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�!�"������� 
 

*��
�� ������ 	� 	���� ���	��� ��$

�
�� 	� ����� �
�� 
������
����
� ���
���
 – �
���� 
 ��
�	� (����� 400 ��	. ��� 	����). <� 
���	
 �
��
�	�
 ��� ���
 ���!� ���
���
�
�� 
 ���
��	�� ����		��� ���$. 
=�
����		�� ������ ��#���
�		� ���
��"��$ �� 
���������, 
� 
����
����	�� 
������ – 12 ���. ���.  

%����� – �	
����	�� ������
�	
$ �
��!���. >	
 ��	
��"� 4,4% 
����
���

 ���
 
 ��������"� ���
���
��� �����	
����	�� ���#��
. � 
	���� ����	� ������ ��	
��"� �� 20% ����
���

!  �� ��#
� ������ ���!� 
- 166,9 ����. �, ��� �����
�$"� 31,4% �� �
��
�� ������
. ����
$ ��	
���� 
���
�� ����� 
 �
�� �� ������� ���!�. 

 *�
���	�� !�	���	�� 
 �
�� 	��
�	 ���'��� �������

�	
$ 	� 
<����	�-=
�
����� ��
	
	�. <���� ���!$	�� ������ ��	
��"� �� 80% 
����
���

!  � ����

 ������������$ 
 ����� ������� ������ 
 �
�� – 
���"��	����! 

� ��� �� �����		���� ��
����		�� ���!$	�� �����? F�� ���	�� 
�����$, 	� ������� ���
������"� ����; &�� ����������$���
�		�� ����
, � 
������� ������"� 
����
� �����
 ����������$���
�		�� ������� ����� 
���
���	
$ �����	
$. F�� 
 ��
���	�� ������, ���
��$"#
� �����
�� 
����� 40 

��
 ������'

, ��
��� 	�������� 
� 	
� ����� ���� ������	� 
������ 
� ���!�  – &�� ���

	�� ���
, ����
����	�� �����
���, �����	��, 
���
'
	��
� ���������. 

*������
��	
� � ������� � �	��
� �"��� 	����

	��. >� ������, 
�
$��		�� � �������
, 	��
��	� 	�����, ��&���� 
 ���	�	

 ���
��	�� 
�"��� ������ ����"��$ �
��$ �
��#
�
 �����	��
 ���
�
 
 
�
�
�����
. H� &��, ��	��	� ��, 	� ����
����
��� 
��
	� 
 �� � ���
 &�
 

������ 	������		� ��������! 

%����� ��

������ �
�������
�� ����
����	���
, $��� 
 ��
��
, 
�

��	��� �
��, �����		� ��
����� '����
�, �������
 ���!�, ��������$ 
 
�����	�� ����, ������� 	����$� ��
��	�	
� 
� �	��
� ������$� ���$���
�, 

��"��$ ���
'
	�.  

H� 
����� � ��� ������ ���
�����$ �������	����", �	� 
� �	���� ����� 

 ����	� ��$ ����
���, �����		� ����	��
�"#��� 
 ��
	����… (���
� ���� 
����� 
 �
��!���? (��
� ����	� ���� ����	���	
� ����-������-���? ��� 
&�
 
 �	��
� ����
� 
������ – ��������	�� ���� ������ ��$ ����

��� ���. 
��� &�� �� ��	����, ������� �
������, 
� &��� �	
�
. *�&���� �	
�� 
���������$, ������ 
����, �"���	�����	�� �������
, 	� ��
	����	�� � 
��
����, 
#�#�� 	�
�� �	�	
� 
� 
��
���
$�
 ��
���� 
 ����
���, 	�
�� 
������
 ����������
� ��
����, 
�����	����� ��'
�	���	��� 
�������
�	
$ 
��
���	�� �������
. 
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� ������ � ��#!	$ 
 

� *��
�� ������ 	� 	���� ���	��� ��$

�
�� 	� ����� �
�� 
������
����
� ���
���
 – �
���� 
 ��
�	� (����� 400 ��	. ��� 	����). 
<� ���	
 �
��
�	�
 ��� ���
 ���!� ���
���
�
�� 
 ���
��	�� 
����		��� ���$. =�
����		�� ������ ��#���
�		� ���
��"��$ �� 

���������. >	
 ������
��
�� ����� ���	��	
$ ���	
��
��� ���
���, 

� ����
����	�� 
������ – 12 ���. ���. 

� ���!$	�� ������ ����������	�	� ����
 	� 
��� ���	�� ��
���	���
, 

� ���#��� ��
	� 176 ��	. ��, � ������ ���!� ����
��"� 500 ����.�.�. 

� � ����

 ���#��� ����� �'�	

����$ '
!��� 47,6 ��	.�.(2/5 �� 
�
��
��) 
 �������
 ���!� -166 ����. �. 
 ���������"��$ �	
 	� 65586 
���!$	�� ����������	
$�. = ������ ����� ���#��� 
� 
�
��
�

����$ 	� 66 ���. ��.  

� %����� – �����	�� ��
���	��, ��
��� 
����	�
�$���� ������. 
� =���� ������� ������ �
�� ���������	� 
 ����

 – ���"��	����. 

*��#��� ������ – 5 269 437 ��; 	�
������$ ����$��		���� � ������ 	� 

����� 573 �� 
 � ��
��� 	� "� ����� 320 ��. = ������ ������� ����� 
200 ���. H� ���"��	���� ������ '�	�����	�$ ����� 
����
�� ����� 

��
������$ 	� 7,5 – 10 � 	�� ��� ���$�
. 

� (���	���
� ���!$	�� ���
�	�� ���	��� $
�$���$ <����	�-
=
�
����$ ��
	
	�. <���� �����������	� 70% �� 
��� ���!$	�� 
�������
 �J. =�����	� �� �	�	
" ���	��, ��
 ������
�		�� ���

�

 
����� ����� 3 - 5 ���. ��� 
�� ���� <����	� - =
�
����� ��
	
	� ����� 
��������	�. 

� %����� ��	��$� � 
��	�� ��K����� – 
 &�� ���

��	�, ��������� 
 
���!� ����� 85 % ��K)�� ��	
���� 
��� 
 �
�� 3–15 % ��
���
��$ 	� 
����	�� 
�#���
�. 

� ��� ������ �
��, ��	
��$ 4% ���
, �������
��"� 
 ���� ����� 4,3 
���. ��3 �����	�� 
���. � ���!$	
��� <����	�� =
�
�
 
����	���

��
�	� ����� 1 ���. ��3 
���
. %����	�� 
��� 
��"�  
������ �����
: �	
 �����#�	�  ����	
����
� 
�#���
�� ������
�� 
��
����, ����
 	� �������� ����
���		��� �
�������, 
��"� 	
���" 
�
	����
��'
". ���
, 
�����"#
� 
� ����� 
 �������#
� �	��� 
���
� 
�#���
, 
��"� �����" ������� 
��.   

� ���! (
 ����
� �����	�� ������
�	
$) &�� 
 ��
���	�� 
(����
������	��) ������, ���
��$"#
� �����
�� ����� 40 

��
 
������'

, ��
��� ����� 
� 	
� ���	� �����
�� ������ 
� ���!� – 
���

	�� ���
, ����
����	�� �����
���, �����	��, ���
'
	��
� 
���������. 

� ( ������ ����
�������
 ��	��$��$ ���!, �����, 	�!��, ���"�
� ���	'�, 
��
���	�� ���. F�
 �����
�		
�
 ����
��"��$ �� �������	
" 
��������. ���! ������
� 54-62%, ����� ���
 -65-74%, ����		�� 73-
92%, �	���'
� – �� 97,5%. 
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�!	���%� �������� 
 

%����� ������"��$ ���	�� ���
�� 
 �����
�"� 	� �	��
� �"��� 
������"#�� 
�������

�, 	��	���"� �������, ����� 
 ����. *�����)��$, 


�
��, &�� 	� ��	��
������ ���
	� ��� 
�
$	
�� 	����

�����$ �� 
��� 
	����

�. M� 
 �
��� ��
	��
�		����", �����	$#
� ������� �� 
���
������"#
� 	� 	)� �����	
� (�
�� ������	
��) 
 �
�
�
 

���
�

�	
$�
 �����	�� �
���� 
 ��
', 	������"#�� �������� 
 �
����
 

 ����
� �	
, ����������
 � �$�)��� 
������� �����	��
 ����	��
 
�����"� � ����
��� �������	
� �������� ���
 �������� �� ������. 

��� $
��	
$, ������� �"�
 	� ����
 ��K$�	
��, – 
�� &�� ����
�� 

����	
��� ��$
��	
$ ����	� 
 ��
��
�, �
$��		�� � �������	�� �
��� 
�����… � ����� ������$� �����	
��, 
 ������ ���� �����
��
�� �"���
 
���
 �����. M����	 ������
, ����� �
����, �����
 ���
 
 ��
�
�	
$ 
���� – 

�� &�� ����
����#����� 
 ����
, 
 �
�
 *�	�, 	
�!, 
��$	�� 
 ������.  

*����	�	
� �������  �����
��� ����
����
�"#��� ����
���
	���	
$. 
���, 
 ���!$	
��� ��
���-�����	�� N
���� ���� 	����	� ����� 700 
������	�		�� ����
��, ������� $
	� ������
�� ����� 
 �
$�
 � �
�����	��
 
���$���
. � ������ �	��� ����� «���
��» ������ ����
 '�		�� 
�#
, 
������� 
 	����$� ������ ��
 ��������� ����������	
�. 

�����
 
 ���
�� $������
� 
 
 �������"#�� ������, !�	���
�� 
����
��� 
 �������,  ���
 ������	� ����
 �
���
, ��
	
��"#
�
 ����� 
����
���, ����
 	
� �����
 ���
	��
 ���
 ���
� 
 ����-$��. =����	�� 
���
� ������ ��� 
 ��	
�����$, ��� ��
��
� ������ 
 ����	�

�� ��
��� 
��
�	
��
 
 $���	
' 
 �����	�� ���
. H
��� ��� 	� �������� ����-$��. 

<��� �
�� �������
��	� ����$�
 
 
������
, 
��$	��
 
 ��������
, 
����	$�
 
 ������	$�
, ����#�"#
�
 ������, � ����� 
��
�����	��
 
�
�
�����
, ������� ����	

�"� �"��� 
 ���
 �����	��. 

 
                                            =����	�� �
��
 �

�� 	� ������… 
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(���� �� ��������$ 	� ������ (������ �� ��"�
��, �������
�		��
 
���
��
, �����) 
 ���$�
 ��

�"� �����		�� ��	�� �����
��� 
 ����	�� � 
�

�#�� 	� ������� 	��
���� �
�� 
 ���� �����, 	��
	�"� ����#
���$ 

��
�����	�� �����	�� ����
 
 �
�
����. 

*���� ������
 $
��
�		� �������"� 
 
���	��� �� ������ ���	��
 
(
�������	$"#
��$ 
����� �����	��� ���� 
– ����	�), �
�
��
�
��"#
� �"���
� ���
 

 ����
�����"#
� ��
�����

� ���
�, 

����
	�"��$ �������� � ����	�
����
��� 
�����	$� – ���$�

, �����	�. 

O��� ��
���
��� ���$, ����� 
���� 
��
��
����, ��� ������
��$! (�����$, 
�), 
�
�	� ��	��	�, 	
 ��	'�, 	
 ���$ 	� 

�	� 
������, � �
�� 	� 
�����… =����
 
 
��
	��
�		���� ����� �������
����$ 

�����
	�	
$�
 ����
��		�� �	
� � 
���
�����

$�
 
 ��
��"��	
$�
, 
	���
���, (�	�	 M���$ � ��� «=������      

������	�$ �
�
����…                                    %�����

���», 
 ������� �����  ���
����$� 

��		� 	� �������. 

� ������ 
����	� �	���� 
 
�
�	
 �������
�$���� �������	�� 

 ����	��, 
���$�� 
 �"��� 
��� 

 	��
���" �
��. ��� 	������	�� 
�����
, ���
����

�
� � 
����	
���
, $���	
���
 
 
��
�	
���
, �����
 
 ����� 
�
$��
��
�� � ��$	
�� 
«	��
����» 	� �������. Q	���� 
��K$�	$"� 	��
�
� 	� ������� 
����	�� ���� – «���	», «
��
�», 
«�����». F�� ���
'� 
��� ����
 
����	�� �����	�� ���$	�
. F�
 
����� ���	� ����	�! ���
$	
���� 
�����
 ����
��� �����		�" ����.                           %����	�� ��� 

� 
�����	�-���
$	���� �
!����

 ���������$ ����� 
��$	��� 
�
 
�����	$	
��, �������
�$
�����$ 
 
�������	

 �"��� ����� ����
��� � 
�������� �

���� 
 �����
� �
'��. � ����
� ��� ��
	��
�
 ������, 
�

	�" 
�
 ���$.   

=��� ���
������	
� �����, ������	� 	����	�� �����	
$�, – �� �����. �.*. ��
�
� 
(1989) ��� ��
��
��� &�� ����	��: ���� ����� � ���� ������� �������
 
  ���$��� �� 
� ��� 
(�������). � 
���� �	� ����� ����
, ����
���� �����
� ��"��. �����  ���� ���� 

����
�
��� 
���
�		��, ��
���������$ �� 	���, ��� �
���, 
�
����

��� ��� ������� 
 

� &���� «�������		��� ������»  �����
��� ��������� ������. 
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>�����

�$ ���
	
� �����, 	����$ 	� ��
��
 � 
�
���, ��� ��	���	
� 
�"��� � ������� 	��
��� �����
����	�� 	� ��
����

����$ $���. %����	�� 
����	, �
�
	�, ������$ ����
��$�� �"��� ����� 	� ������ 
 ����	�� 

�
�	��, ��
���	
� 
���� ����
� ����
��
 
– 
�� &�� 
���
��� !�	���
�	�� ������ 
�����	�� «	��
����»  �
��. M��� ���
 
 
������ 	����
�
 ����, ��  	�����
� 
������-��, �� ��������� ���

�'�
,  
���
���. 

H� ���� ����
		�� ����	� 
��-���
 
��� 	����	 
 �������! F��� ���� – 
���������, ���!, �������, 



�	
�� 
(�����	�$ ����). M� 
 ����  ������ �"�
 
�������		� ���
��#�"� 
 ����, ������$ 

� �����	�� ������
�	
� ���!$	�" 
������'
", ���	�� 
 
����������$���
�		�� �����$. R ��� 
�������$ �����
���, �� �����
����
 
�� 
�	
 ��� 	���
 �
�� 	���	�� ��K$�	�	
�. 
M���� �� �� &��� ����
��
�… 
 

(���
	� �����	
�� H. =�����
� 
          «���
� 
 %���-V��» 

 
&'"�(�������	) ����!	�'!	 � �����	$ 

 
%�����, ���� 
 	� ���	� ��

��������	�� ��K��� ������"#�� 	�� 

��
����, 	� ����
��	 ��� 
	
��	
$  �
��������
. >�	
� �	� ��

������ 
�
��� 	����
	��	����", ����
� ������ 	���
��		����" 
 ��
	��
�		����".  

����� 
 �������
��	���� 
���$"� ���
� ��	��� 
� �����
 
��
���� 
�
�����$ �.D. >�!<%���: 

�	���� � ��� – ����, 
������� – �	�	�	. 
�	��	��! �	����� ���! 
���� ��� – ��	�	��… 
 

*
������-��
�����"� D.D. �!����� �
��� � %����
� ������ � �. 
*���$���
�$-<���������: 

«=����$ ���	�… ���� ����� ���
����	��, 
 ��� 	� 
���� 	����� 
���$	��� 
 ������ �"��� 
 �#) ������ �����».  

� 
	�����	�� �	
�� �.�. �	���<��	 «R ���
 ����� �
�
�», ���
$#�		�� 
����
��� ��
����-��	
��
' 
 ���� >������
�		�� 
��	�, ����
�
��$ 
�����	
�� ����� �

��	
� !��
���
, ��	� 
� 	
�, �����		�$ � ��	���	
��, 
���
���� 
 ������… 
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*
��� � ������� 
 ��&� 
.�. ������, �

�
� 
 ���� 	� 
������ ������ 
���
 >�
 � 	���K$�	�� ���������� 	� Q�#)���
� ������. >� &��� �	 
�

��������
��� 
 1914 �.: 

�	�� �� �	�	��, 
����� ���� �����. 
"
	��	� �	�	�	�	� 
��
���
��� ���. 
 

� 1921 �. ���
�

� ��
���
 	� ������ ������: 
 

#��� 
 ��$� ���	
	�� �%�� 
����� �&��% � 
	��% �	�	�. 
 

%����� �
$��
��� 	� ������ � �����, 	� 
 � ����
��, 
 ����'��: 
 

� '	�	
� �	�	��&� ��	��� 	��� 
( �� ����)� ���	�	�� � �'��. 
 

�	�����	� �'�	

�"� ������ �����
� ����
���
: 
 

�	$*� �� 	�	��, �� ���	���	 
 �	�	��. 
� ���	� �	�	�� (	����) /���� 
	�0��0. 

1� �	�� ��� �	�	��: /*�� �$� 	��	�	���. 
2&�	 �& �	�	�	, � /���� �����. 

 
N��
 
 ��
���	�
	�� �
�	
 ������ 	� �����
�$"� ������
, �� ������� 

�����$�
� �������� 
� �� ������ 
 ���� *��
�� 
 ������ �
��
�� 
��	�, 
� 

���$ !���
��
�	
$ ����� *�����$ � ���	
���. =������ 
 �
��������	�� 
���
��� (��$ ���	���	
$ ��
��	
$ 	� �����	�" ��
���	����) ��#
�
 	� 
����� ����
, ����
�
 �����
 ��$ ��	��
. 

*�&� 
.
. �!��� �
��� 
 ���� 
��	�: 
 

3���� 
�* 	���� �� �	�	��, 
#	�	' ���
��/��&� ������, 
���, '�� � ����	� ��*� ���	��, 
1�� ��	
� ����� 
 �	� 
����… 
 

3� ����	� ����, 
 ���'�, 
 �	�	��, 
3���� ��	
� 
 �	� ��� ���������, 
�	���� ������% ���	�� 
�
	�% '����% �	�&
���… 
 

W�
��$ � 
��	��, 	����$ 	� �����
�� 
��	�" ���� ����� 
 ��#
�� 
���	
' ���
 �� 	�����
 ���	�� 
������
� ���, �����		� � ������ 
 
������. 
%����� ��������
�$�
 ����
����	�� ����
#� ��$ ����	��� 	�����	
$, � ��$ 

����
 – �
���� �����, ���� 
� ���$�� ��
��
�
 ����
���-������$	�. 
�����	
� ���

�
 �
�	� =���	
	� 
 �	��
� ��� �������
������ 
 =���	�� 

���$ 
 ��
 	�����


 	������	�
��
� 
����. 



— 11 — 

M����� ���
� � ������ ���	� �������� �� ���	��-������
���
, 
���
$�

�
� �
�" �
�	� 
����	
" �����.   

«%����� ���	� ����

�. (�� �����	�� ������� ��
��, ���	��, 
�����
���-����	�� � ����	��
 
 �����
 �$�	��
. H� &��� !�	� 
������	� 
����
���		��  ������� ����� 
 �����
  ����� ��
����

�� !����. =
	�
� 
���� � �����
 ����� ������� 
 ���$�
 , ����
, �������� ��"�
�� 
 ����� 

���
�

, ��� 
� ��
���	���� ������$ ����	��.  

V	���	�� ���$ ������ ������
, �
����"#
� �������
 ����
 ���� 	� 
���	
���� ���$	�
….M�$ ������
��� 	�� 	� �����  ��	���!��
 ����� 
��

��������	�� 
 �������	��…X�
��
���� ���$ ����
	��� 
 ����	�… 
>#�#�	
� �������		���
, ����
�		���
 �� 
���� ���	���… =��
	� �
���$ 

�� �
$�
 �  ��

��	�� �
���…W��-�� 
���
 – �
	
$ ���
��	��, � 
����� – 
������, ������ ��� ��	'� 
 ���$ …» (%����
	� 
 ��. 1988). 

G"'	!" �	�!��%�* 
 «=�
��� � ����» �
���: «� 
�� �����	��, 	��	��, 
�����
���� – 
�� ����� 	� ��	$».  

� �#� ��
	 ��	���� � ������, 
������		�� � !��	'����
� 
�$#���
��: 
«%����� – &�� ������ �
� 	� �����, ����� �
�� ���
�, ����� �
�
 

������� 
 ����	��
�"#
� ��
�����
, �
�
 ������ 
 �����
, � ���
	�� – �
�$ 
���	�.  

H
��� ��� 	� 
��	���, 	� ���
��
� 
 	� ������ �����, ��� ������. 
>����� &��� �����, ��� 

���� 	�� 	
�
	��
, ��������
 
����? *�������� 
�
 ��� ����	�� ����� �����	
��, !�	����
����
� ������"#
� ��	
, 
�������� ������

�, '��$#�� ��� 
 �
�
� 	��
, 
�
 ��
����

�� ����	, 
���
	� ��
�	, ��
����

�"#
� �����, 
�
, ���� �����, 	����

��� �����, 
	��	�� 
 ����
�, ������� ����� �����
� ������, ��� ������ ����� 
 
	����	�� ����, – &�� �	 ���
��#��� ������ 
 ������	�", ����	�" ����	�, 
��$#�" ����	�", 	�
�����"  �������» (>� "� D�?	��	�, ������� «�"��
�»). 
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W�����	����
$ &
��"'

 �
��!��� 
 ������	
� �
����� 
����
�������
 – �������
��
��
 (%��	�
, 2002) 

�� ����� ����� � � �����	 ��*"�, 
(3���;��) ����#�!� � !��< �����) 

 
( ������ 4 ����. ��� ��	��$� �������	
� �
�	
, ����� 	�����$ 

&
��"'
�		�� �
����
����
� ���'���, ��

��

�
� � ��$
��	
" 
�� 
	�
�� ����	
���
 
 
� �����	�	
".  

� ���������� �����
 �����!��� 	� ��
����		�� ���
�� ����
: ���� (N2) -78,084, 
�
������ (O2)- 20,946, ����	 (Ar) - 0,932, 
��$	�� ��� (H2O) - 0,5-4, �����
���� ��� (CO2 ) - 
0,032, 	��	 (Ne) - 1,818×10-3 , ���
� (He) - 4,6×10-4, ����	 (CH4) - 1,7×10-4, ��
���	 (Kr) - 
1,14×10-4 
������ (H2) - 25×10-5, ���	�	 (Xe) - 8,7×10-6, ���
�� ����� (N2O) - 5×10-5 
(�������	
� �� ��K)��, 
 %). 

� ��, ��� ������ ������
 
 &��� ���'���� 	�����" ���� – 	�� �������
� 
����������$. H�, ��� �, 	�������$ 	��	��� �����	
$ - 
����� 	��������. Q� 
����	� �������
��, ����� �����
� ������ ��
	$�
 
 �������	�� �
��!��	�� 
!�	�'

 – !���
��
�	
� �
�������������#��� �����
� ����
�� �������
 
���	���  
 
���� ����	
���
 
� 
��	�� ����� 	� ����. � ���
����
�� &�� 
	� ����$��	

 3-� ���
���
 &
��"'

 �
��!��� – �
������	�� (�
��� - 

���), �������	�� (���� – ��	����� �����!���) 
 �
�����	�� (�
��� - 
������). 

����, 	��	�� � �������
$ (�� �
��	��), ������� ��	��
��$ � 
�
������	��� ���
��� 
 
 �������, ��� ������	� ���	��
, ������	�� 
������ 
��"� 
 �
��� �����
� ������� �
���		��� ���
������	
$. R &�� 
��	�����, ��� �
�	� �����
���� 
��		� 
 &��� ���
��. O���	�
��	�, ��� 
�����'�	���
 ����	
������� 
�#���
� 
 �������

 ���
 ��������
� 
����
����	�� ����	
��� <���
. *������������$, ��� ��#���
�
��
 
 
�

��	��. H� �

��	�� �������
$ 	� 
���
 �
	�����	�� ������	�� 
������
�	
� 
 
� ������
 �� &��� ��
�
	� 	� �����	
�
��. � 	����� &���� 
���
��� �����!��� <���
 �����$�� 
 ��	�
	�� 
� ���
��� 
 �����
����� ���� 

 ����
�� 
 ����� �����!��� ��#���
�
��� 	� ���.  

 
>�"!���,��* 

?�!��" ��� ����� 
�������
����	�� – 
����� 3 ����. ���, 
	��
	�$ �� 
�������
$ 
 �� 
�����
	� ��
�	�. 
F�� ���
�� 
��������
� ����	�. 

���	
�	�
�	
� 
�
�	
 
 &
��"'
$ 

���
��� 
����	
������� �
�� 

��������
 
 ����	�.  
 



— 13 — 

M��
	���
� ��
�
�

	�� ����	
���, 
 ����	���
, '
�	�������

, 
������� ���
 ��	�
����		� !����
	���
���
, �����'
��"#
�
 
����	
������ 
�#���
�, 
 �����!
��������
, ��
�
�
��"#
�
 ����, 
������� ����� $
�$���$ �
�	��������

�"#
� &����	���. O����	

�
��$ 
	� �	� 
�������
 
 ����
� �����	
$ ����� ��������
�
��
 	������	
" ��� 

���� ������� ����	
����
� ���
. � �����!��� <���
 ��$
�$���$ �
������. 

��,���,��* ?�!��". F�� 
���$ ������'

 ����	
���
, ������ 
���� 
�����	
�, � ����

$� 
�����	��� ������	
$. N�� �������
����	���� 
�����

�� ����� 175 ��	. ���. M�$ ��		��� ������� 
����	
 ��������	� 
����
� &
��"'
�		�� ���������
�	
$ !���� 
 !��	�. *�$
�$"��$ 
 
����
��"� ��������
� �������	
�������	�� (���
����	���	�, �
�
��$�

, 
��
	��
��	��, �����
��) 
 ��������		�� (�����
��, ����		�� 
�������	
�������	��). F�
 �����	
$ 
���
 ���
��#���
�		� ���
�

�	�� 
!����, ����
��
�
� 
����� 30 � 
 �����, 
 �����
��
 �����	�" 	�����	�" 
!
�������. O�
�
��'
$ ����	
������� 
�#���
� ���$

���� 
 ������� 
����		��� ���$, 
����	�� �����
���� ������
�	
$ ������� ����
�
 
���
	
� ���� 
 ������. >�����
�	
� ����		��, �����		� ����� ����
�	��, 
����� �
$��	� � 	������	
�� ���!$	�� ������	
�. 

 ��������
� &��� ���'��� ����� ������	�. �� �������		� 	�����

�"#���$ 
�
������ 
 &��� ���
�� ������
�
��
�� ������ ����		���  ���$. F�� ��� �����		�� 
 
����	�� ���'���. *������		�$ 
���� �
������ �����
�����  �������"#
�
 �������
 
������
, �����
�$ ��
��	
� 	� 	
�� ����#�" �
������. ��� 
 ����

$� ������	�		��� 
������� �
�������, ��
 
����
� ������������  
 ��
��	
$� �!���
��
���$ �����. M����� 

���$ ���	�� ��
���
, ��� ���	�� ���
 – �����, ����		�� 
 �	���'
� – ���
�	� �� 
��
�
	� ���	�� �����	
�, 
� ������� �	
 �!���
��
��
��. H� ��������� 	� ���. 
��$�	
����, ��� �"��� �����	
$, �������		�� ��� 
����, ��������$ �
���!����, 
���
��#�"��$ 
 ���! 
  ������"� ���!$	
�
, �������, ����
 ������� ��� ����", ��� 
�����

�� ����������� 
 ��
��	
$ 
 ����	
� ���$�����
� ���
��#�"��$ 
 �����. ���! – 
�����
� ���� ���$. � ���
 ��$ ������
�	
$ ���$ �����"��$ ��������		�� ����

$ 
 
���$�����
$, �� ��
����		�� ���! ������ � 	�� 	� ������. 

%����	�� ���
�������
�	
�, ����� ��
�
��'

 ����	
����
� �������
, 

����	
�� �#� ��	� 
��	�" !�	�'
" 
 
����

 �
��!���. %����	�� ���
� 
������
�� 	�
����� �������
$�	�� &�����
������ ������ 
 ���'���� 
����� 
�����	
� 
� 
��� 	� ����. 

����� �����	
� 
� 
��	�� ����� �����
������$ 
��������� 
����
����
�"#
� ��
��������	
�, ������� ���
��$�
 ���������� 
�������

� 
��	��� ������	
$ 
 �
$��		�" � 	
� ����	���� �
���
 

������

� 
�����	
$. %����� ��� ��� 
 �������
�$�� �� �������
$�	�" 
�����, ������" ���	� ��������

��� 
 ��� 
�����, ��� 
��� �
$��	� � 
����	
���, 
 ��� ����, �������#�" 80–90 % 
��� 
 20–10 % ������ 

�#���
�. *�
 ����� �
���
	��
� ������ &�����
����
� ��	����� ����� 

��	�� ������ 
 ����� 
 ������ $
�$��$ 	�
��	��
�. %�������$ &���� 
�����	�� ���
�������
�	
� 
 
����

 �
��!��� 
����	
�� �
���� ���� ���� 
�������	��� �����, �� �������� �����	
$ 
���
 
� 
��� 	� ����. 

%����� ����
�
 	� ������ �����
����� 
���
, 	� 
 
����	
��� ����� 
 
����	�� &����	��
 ��$  �����	
�. ���! ��� �������
$�	�� ������ ��
��	
$ 
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��$ ���������!	�� ����	
���
. O���	�� ������	
� ��	�
	�� �
����
 ������ 
������ �������
$�	�� ���������� 
 ���
�� ������'

 �����	
� � 
�����	�� 
�����, � ����� 
 � �
���!��	�� �������� ���
. ���
� �������, 
����� 
�����	
� 
�  ����	�  ��������
�
��
 ������ .   

= ������ �����	� ���
 ������, ������� ����	
���, ������
 �������	
" 
	� 	
� 
��	�� �����	
�, ������� 
 ���'���� &
��"'

 
�� ��	�� 
 ��	�� 
�
$��
��
 �
�" �
�	� � 
����. ���
� �������, ������ ����
 �
�������	�� 
����
��� ��$ 
����� �����	
� 	� ����, ������		�" � 
 � � � � � � � � � � � 
� � # � �  �����!���� <���
.  

������,��* ?�!��" – 
���$ ��
��	
$ �����	
$�
 
 �

��	��
 
�
���!��	�� �������
 ���
. >�
���
��� 
�� ������
����
� ���
��� 
����������� &��: ��
��, "��, ���. N�� �������
����	���� – ����� 160 ��	. 
���. �
�����	�� ���
�� ��� ���������	 ���$�
 	� ����
���

 ����

, 
����


�
�
 ��#	�� ������	
$ "����� ��
	� 
 ����. H� ����� ������� 
�
���!��� �������		� !���
�����$ ���
�		�� �����
, ������		�� 
�
�������	
����
. O�
�
���� ������� ��
����. 

H� ��		�� 
����
������ &���� ���
����
�� ���	�
��	
� ��
����		�� 
!���� 
 !��	�. >�	�
	�� ���������
�	
$ 
 ����
����	�� �
�� ���
 
	����
��	� 	� !���
��
�	
� ���	�
�� �
����, ������	�� ���

	� 
��
�

��� ���#� �
	�����	��� ��������� 
 �������
�� ��
��	
� �����	
$�
 
���
. O�
�

��$�$ ������� ��
���� ����	
�

��� 
������������		���� 
�����	
� 
 ��� ����� �	
�
�� ������'
�		�� ���'��� 
 ����� 	������	
$ 
����
����	�� �������
. F�� ��

��� � ���	���	
" ��#	���
 ���!$	��� 
���$ 
 ������	
" �����	��� ���
�������
�	
$. =

��������
�� ������� 
�������	
$ 	� ���	��� �����	��� ���'���� ������ 	
����	�� ������ 
����		��� ���$ ��
���
��� 
����	
. 

<�����	
� ���
 �����	
$�
 	�������, 
���$�	�� 
����, 
 ��	'� 
��������� – 	����� ��
���
��� ���
���. >�	
�
 
� ���
�� �����	
� ���
 
����
 ���� �
��	�� 
 ���������	��. ���	������
� 
� !���� 
	���
 �
�
� 
��$
��	
�� 
	����� ���
��	��, ����� ���
$	
���� �������

���
 '
����
�� 
�����	
�. >�#�$ ��	��	'
$ &
��"'

 �������

����� ����	��� ��
��� 
����
����	��� �
��, 
 ��� �
��� '
����
��, �����$�� 
 �����"#��: ��� 
������ ����
� 

� �� 
��	�� ������
, ��� ��	�� �����
�����	�� �	 
���	�

��$ � ��
���		��� �
���	�	
" ����� ��
��	
$.  

= 
��	
�	�
�	
�� 	�
�� 

��
, ����� 
�	���

�� 
 ������

�� � 
	��������� 
���
, ���#���
�$���� �������		�� �� ���� ��
��	
$ ������
 
��
���� ������	
� �����	
$�
 ����
���

 ���
. � ��	'� �
�����	��� 
���
��� ���
����
� ����		�� ���������
�	
� ����	
������� �
��. � 
	����	�� !���� ���
����
� �������		�$ ���	� ����������� ����
����	���
 
����
����	����" ��
����		��� ���
��. Q�	$���$  !��	�. H� �
���!��	�� 
�������� ���
 �!���
��
���$ ���
�		�� �����
. H� ������ ����������� 
 
���	�������� &�, ��
���	� 70 ��	. ��� 	����, 
 ��	�
	�� ��
���
���� 
���	�
��	
� ��
����		�� ����
����	�� !����'
� ��
���	�� ��	.    
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���
� �������, 
 ���'���� &
��"'

 �
��!��� ������$ ���� 
��
	�����
� �������. >����	� ��
��$, ��
����		�� �
� 
���� 
� ���
	��� 
����	� 
 ���
	
� �����.  

��� 
��� ��
��		�� ���	� �������

�� 
 ��� (�� �
��	��): 
 

 
F
��"'
$ �
��!��� 
 
���	�	
� �����
� �����!��� ������
 �����	
��  

=��'
��
��� �� 
����

 <���
 (�����������!�, �����������
, 
�������
�������
) �����$		� ��
����	��
�"� 	��
 �������
��	
$ � 
������� <���
. <� �
��
���� ��� ���
� ������ ������
���
 	� ���������: 
���
 ���

��
 ��	�
	�	��
, ����������
�����	�� ���'����, �����
�
��
 

����	� 
 �������$��	
$, ���
 �����	
����
� ���'���� � �������	
�� 
�������
 ���
 
 ���K)��� �������� �	�, ���#��
�� ���	�$ ��� � 
	�
����	�� 
���	�	
�� ��
���� �� ����
������� 
 �����		��� �� 
�����	�	
� 
 ��	��! 

��� &�
 ���'���� 
���
��
 ����" �
���� ��$


�
��$ ����� �����	
�, 
�

��	�� 
 ���
����	�� �"��� 	� '���� ��	�
	�	���. H� ���	��� 
��
�� 

 
� 
��� ����� ��������� 	��
� ������	
$�. �	����� � �������� � 
����
��� �����	��� 	� ������$#: ������� ������$ ������ ��	��� � �
��� 
�������
, � <����. 
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���"������ � ?�)������ ���!�,����$ ����� 
 

>������. � ����
 ��
����		�� �����, 
� ����������	�	
$, ���

�
$ 
 
�
����
, 
� 
����

 <���
 	�
����� 
	������	 ��
����		�� ������� 
���
���
�	��� ���
��� ���	�������� &��, �������
����	����" �� 10–12 
���$� ��� – �  �  �  �  '  �  	 . � ������
�	

 �����, ��� ������	� 
���, 
���
����� �	���	
� 
���� ��
���. R ��
��� 
 ����'�	�, ��� �������� 
����
�	�� ��	#
	�, ��	$��$ 	���	�����	� �� �����	�	
� 
 �� �������	
$ � 
���	���	
�� �����!��	�� ������
, �������"#
� ��������	
�� 
 
	�
� 
�������	
��. H� ������ ����
����	�� 
 �

��	�� �
�, 	� 
 ����
��, 	� 
��
��$ �� � �������, 	� ���� �����
��
�
�� 
�� &�
 	���
	���
 ��������� 
��
����. 

W�����
����
� ���
�� ����'�	� �� ���������$� ��
���� ��
	$�� 
���������$�� 	� ��
���
����
� ���
��� �� ���
	��� �� ����	��� 
(��
����		���) ����'�	� (�� ����.). 

 
=���� �������	
$ ����'�	� 	� ��
���
����
� ���
��� 

*���������	
$ 
����'�	� 

*��
�� 
����	
, ��� 
	���� 

(�
���
����
� ���
�� 

*���	
� 0–2500 (�� 3000) �������	�
����
� 
=���	
� 2500–7700 (�� 8000) ����������	�� 
 ����	�
����
� 
��		
� 7700–9800 (�� 10 000) �������	�� 
 	����� ������	
$ ��
���� 
M��
	
� 9800–12000 �������
����
� 
 ����
����
�, 
����$ 

����

	� 
 

� 	����� ����'�	� 
 �������
����
� ���
��, 9800–12000 ��� 	���� 
��
��� 	� <���� ����� 
���	
��$, ���� ����� ������. *������	
� ��
���� 

��
��� ��$	
� ���	
��
, �����
�
�
� ��#	�� ����
�� ��	'
��� 
������" ����� ��
����		�� ����

.  

���	
� ������
��
�� 
 �������� �����. *���� ���$ �	 ����

� 

�������		�" ��
	
	�, ���
�����"�$ &���
�		��� �����
� �������
 
����� 
��, � ������� 
����		��
 �	���������	��
 ���	��
 ���
	��
, 
�	����
���		��
 ������
, ����		��
 ������
 
 ��$���
. 

���	
� ���������. H���
	����	�� ��$	
� ���� 	� ��
���	���
 
��������� 
��	�� �����
 – ������
. F�� 
��
�
� ���
 ���
	
� ���	
��
. 
H������
�
 ��������
 �������
�� �� 	� 
� !�	� 	��
 
��
�
� ���
 ����� 

 M	���.  

 ��� ����, �����, 
����� ���
� 	� ��
���	���
 ����
 ������	
$ �����
, 
��
	 
 
���	�
. Q����
� �����
 
 �������	�� �����	�� ����� 	� �����, ��� 
����
����	���
 ����� – 
�� ���� ��������	
��
�$. 
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*������

�, ��� �����	�	
� 
���$���� ���
� ������� 

 
����	�� ��
��� �������
$���
�
�� 	������	
" 
��� 
 ��	
��	
$�, 	� 

��$ ���

�
$ ����� 	� ���� ���
	��� ��$ 	
� – ����
����	���
. %�� �����	
� 
– 	�� ���!�, � ��� ���!� – 	�� ������. 

*� ���� ��������	
$ ���	
�� ��$

���� ����
����	����, ����	�, �����, 
������� ��
��
��
 � ���	�� 
����, ��
	��
�
�� 
����� 
 ��
'��
. = &�
�
 
��������
 ������
�
 
 �	����
���		�� �
�������	
���, ��
	$
�
� 	� 
���$ !�	�'

 ���
��#�	
$ ����
 ����
��	�� �
	�����
 �
���!��� 
 
�

�" ���
� ��$ ����
����	���
. 

*��	����
	�$ �
�	� 	��
	����$ � ��$
��	
$ ����
. *���� �����, ����� �����	��, 
	� ���	�� ��
��	
$. <� 	�� ���	� �'��
���$, ������
���$ 	� 	�� ���	$�
… >	� �����, 
��� ��� �����#��� ������ ���	��	�� �����, ��� ���. F�
 �����	
$-�
�	��� 
���
 
�
���
 
�����"��$, 
	���$"��$ 
 ���	� 
 ��

�$"� ���. H��
	��� ������ 	�����
��� 
����� �
��!��� – �����!
�� �� �
�
�
 �
��
�
����
�
 ���'�����
, ���� ������� – 
���
���	
� ����	
������� 
�#���
� 
� �
���, 
��� 
 �����
����� ����. 

H� 	��� ��������, �������	
� 
 �����!�
�
�	
� ������
�
�
��$ 

������
 ����� ������ ���	
�� 	������� ����� 	�������� 
���$, 
 ����	
� 
�������� ��� 
��	�� 
 
����
�� ��������������	
� ������ ���	
��
�� 
������
. � ���������� &���� 
 ������ �������
�� �	����� &���
�		�� �����
, 
� �����, �� ���� 
��	
�	�
�	
$ ���	���	� 
 ����
����	���
, ������
��
�� 
��������
 («�	
"#
� 
�» - ����
�� � ����	
). *��
�� 	������	
$ 
���������� ��� ��
���	� �������
����	��, � ��� �

��������
��� 
��#	���� 
� ������� ��� ���!$	
���
, ����
��"#�$ 3–8 �. H� �
��	�� 
������	� ��� �������		� ���
����
�� �������	
� �����. 

���������$, &��� ���'���  ���
����
� ������ 
 ������
� 
�������, ����� 
��� 
 	�������
� ������� ����� 	��
	����� ������
�	
� ���!�.  

H� 	� 
� 
��� ��	
��	
$� 	�������
 ������. N��
 ����� !���
��
����� 

� ����	��� ���	
�� � ����� �������	
�� &����	��
 �
��	
$ ��$ �����	
�, 
�� ����� ����
����� ������ 
 �� 	��
� 
����	 (����
�� - H�����, %����, 
Q$���� 
 ��.). 
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=���� �������	
$ �����. ����
����	���� (	��
	�$ �� ������): ����
, �����	
�, ����� 
 ����� (� 
��
����" �������		�� 
 
��� �����	
�); ��
�
	�
; ������
 
 ����
� �����	
$ � 
���
�"#
�
 �
���$�
; ������ 
 ����
� �������		�� 
 
��� �����	
$; ��		�� ��
 
 

�������
 (�������
��	�$ ����� ����� ��� 
���
� �����	
�), 1 – �����
�� ���!; 2 – 
�����	
��
�� 
 ������
�� ���!; 3 – ���������
�� ���!; 4 – ��������
 (=����)
 �.H., 1926) 
 
(�
��� ��	'� �����������	��� 
  	�����  �������	��� ���
���  

�'�	

����$ 
������
����$�
 ��� �����		� ������, � � ��	'� ��� �����	�� 

 �����. *�&���� ���!$	
�
 �����������	��� 
������� 
������"��$ ���	� 
�����. ��� ��� ��$ �����!�
�
�	
$ 
������
 ����� �#� 	� ���� 
�������
$�	�� ����

� 
�-�� �	��
����	�� ����
	� 
��� 
 
	��	�

	��� 
������	
$ �
	�����	�� ������
 
 ������, � �������

�	
" 	� ��	$��� 

�������
 ���
 ����$���
�
��� ������� ��
����. ��� ������ 
������������
�����	�� ���'��� 	� �����
� ����� �	��
����	��� ���

�
$. 

H� ��� �� 
������	� ����
��
�
�� ���$ ���!�������
�����	�� ���'��� 

 ��
���
������ ���
���� ����	�
������� ���
��� (8000 ���$� ��� 	����)!  

� &�� 
���$ ������
����� ���������"#�$ ����� ��
����		�� 
���!$	
��
 
 	����
���� ���#� ���!� ��#	����" �� 3 � 
 ������
 ������.  

Q	��
� ���!$	
�
, 
��	
��
� 	� ����� ���� 
�
 
 	�������
� 
���	�� 
��	
��	
$�, �����	
�
 ���
�	�����	�� ����
 
 	����
 �����������$ 
 
�����	�, 
���
�$ �������

�	
� 
 �
���� ��
����
�
� � 	
� ����
.  
%������
$�	�� ��
���
����
� ����

$ ��������
�
��
 ���
��� 
�������	��
�. >����	� ��
��$, �����	
$, ��$�� ������	����$  
 
������ 
���, 

�� 
��� �
� �$	���$ 

���, 	�����

�$ �
������  �
�
�
 �� ������
�
 
����$�
 – ���!�� 
 	���#

�$ �
�� ���� – ���!$	�� ���!
��. 

=����"#
�, ����������	�� ���
�� (�� 5000 �� 3000 ��� 	����), 
��������
�����$ ��������	
�� ���!�������
�	
$ 
 ����� ���!$	
��
. H� 
 
&��� ���
�� �	��
� ������ ����	��� ���
������	
$, ���


�
�
��$ �� 
	
�
		��� (&
���!	���) �
��, �������$� 
 
����
�" (��
�����!	�") 
����
" ���

�
$ � ��������
�� 
 ����
����	�� �����
� �!��	�
�� ���
. 

H�������� ��������	
� 
 �
��
��	
� 
���	���
 ��
���� 
  
�������	�
����
� ���
�� (�� 2500 – 3000 ��� 	���� �� 	����$#��� 

����	
), 	�
����� �#��
��� 
 ����	�� ��	� 
 ��
��	��, 



— 19 — 

�������
$���
�
��
 ����	������ ����� �!��	�
�� ����� 
 «��������	
"» 

� 
 �����	�. ���, 	���
���, 
 ������
����� �����	�$ ����	� – <����	�-
=
�
����$ 	
���		����.  

X�� �� ���
����
� 
 	����$#�� 
���$? H� "�� ���	�� ��	� 
 
 
��������	�� ����	��, ��� 	� ��� �� �	��� ������
 
�������, ���

�
� ����� 
	���"�����$, ���
	�� �������, 
 ������ ��
����� 
����� � ��
���	���
 
���	��
�� 
��. � &�
� ����

$� 	�����

�"��$ ���!$	�� �����
 
	
�
		��� �
��:  �����
�-�����	
��
��, �����
�-�
�	�
��, �����
�- 
 
�����	
��
�-���
��	��. 

>�����
�	
� 
 ���

�
� ���!$	�� ����� 	� ����$��	

 ����'�	� ���	� 
�������
�� ��&���	� 	� ��
���� '�	�����	�� ����
 <����	�� =
�
�
 (�� 
�
�.). ��� ���
����
� �������		�� ���
�� �������
 &��� ����
���

. 
 

 
 �����#�	
� ����� 
 '�	�����	�� ����
 <����	�� =
�
�
 
 �������	�� (�), ����	�
������ (�), 
����������	�� (
), �������	�
������ (') ���
���� (�
�� 
 ��., 2001) 
 

M�
���� ����
��
� ������	��. H����� 	������	
$ �����	�� 
 ����	�-
�����	�� ������	
� 
 <����	�� =
�
�
 �
$��	� �  �������	�� 
���
����  (9500–8000 ��� 	����), (�
�. �).  F�� ���
 ������	�� 	������
� 
���!$	�� ������ (	� �
��	�� �	
 ����	���	� ������
).  <����!�
�		���� 
����
���

 
 ����	�� 	� ���
����� 5 %. *����� ���
�-�� 8000 ��� 
 ��� �� 


�
�? =���	$$ �����!�
�		���� 
 &��� �����	� �
��
�
���� �� 25 % (�
�. 
').  � ��	� ����
 ����
 ����������� 
����
�� ������ (&��  	���
����$  
���'���  ��
�����!
��'

). 

� &�� 
���$ 	� �����
	��
� ����� <����	�� =
�
�
 	������� ��
$	
� 
���
�	�����	�� '�	���
 �������

�	
$ 
 ���
�	�� �����	�� �
�����. � 
����	�
����
� ���
�� ���������$ !���
��
�	
� 
 �	
����	��� 
���"��	����� ������. ��	�����	� ���"��	���� ������ ��	
���� ���#��� 
4500 ���. �� 
 �������
�$�� ����� 19 ������	�� �������
 � ��#	����" 
�����
 ����� 0,7 �, 	� � ��
����		��� ���
��� &�� ��� ��
	�� ������  � 
���#���" �
��� 5 ��	. ��. > ��� &�� ��
��
�? (�	��	� �� � ���, ��� 
���'��� �������

�	
$  ��
	
���� 	� ����
���

 <����	�� =
�
�
 
���
��	
����
� ��������! 

�	% ��!	�';��) �����	. >���� �������

�"��$ ����� ������
�	
$ 
����

	.  



— 20 — 

=���

	�, ������"#�$�$ �� 
������, �������		� ����)� �� 
��)� ���
��"#
� �����	
�. 
<�	
�����$ ����

	�� 
���#��� � ������ ����� 
����)� 
 �����	� '�	��� 
�����, ��� �#) ���� �������� 
«��	�» 
 �������		� 
���$�

��� 
�"  ��
���	���� 
�����. =���

	� �����
��� 

�) �����, 	� 	�� �����$"��$ 
��
 � ���	�� 
 ������ 
���)���, �������  
�������		� ������"� �����  

%���#�� ������ (������
�	
� ����

	�)                                   ���� 
 �
���	
���. ��� 	� 
������ ��	��� ������	
$ �	��
� ��)�� �����"� 
 ��
��"� 
 ��$
�$"��$ 
����
� &���
����� – ������. 

(�� &�
��!
$ ��)��� �
���� ���
� ��&�� H.R. <�����'����: 
 

� 
��)� �� ��
$��	�, 
 ��	�� 	�	�, 
� ���	� 	4������ ����������&� ���	� 
5�4�� )��	�������	� 
��'� ���	�, 
6��4�7� �&� � ��������7� ��	�. 
��0���& ���'	�, �� ���&$ ������&� 
1� /*��	� 
	�� ��
$��	� ������& 

                                    F. %���
'�
�. 
 

M�
���� 	��	��� ��
������$ �� ��	�
	��� 
�����	
$… �"�����	�, ��� 
��-���$���
 ��
���� �������

��� ������!  

M	� ��� � ���
�� ��� ���	����" ���������
��
�	� 
 
 ���������� 	����	
'���� ��$ 
!
�����'

 �����	�� 
��. *�$
�$"#
��$ 
 ���� ������������
�����	��� ���'���� 
�����	�� ����
 ����� �������"� 
�
 ���
��#�"��$ 
 ���
. F�
� ��
���� 
����	$�� 
������ - 
 	�
������� ���� �����	
�� 
 ���� �����!��	�� 
���.  

H� 
 &�� �#� 	� 
��. 
���� 
 ��	
��	

 �����

����$ ��� 
 ������, ���
�	� �) ���	
�����$. O���

$ 

�
�	
 ���
�� ������	'�
 (����� 
 ��.) ���	�
$��$ 	�
�	��
���
, �	
 ���
��"� 
 
�������"��$ ����
�	� 	�� 
���" �&���	��
, � ��� 
���" – �	�&���	��
 ������
$�
. 
H����� ������ ������	�, 	���� ���������$ ���!. >��
��"#
� 
 ����
�	� �������		�� 
���'�����
 �	
�	
$ ����
 �����	
� �������"��$ 
 �����	�" ����. � ����
	� ���
 
���'���� �������	
$ ����� ������$"��$ 
�-�� 	��������� �
�������. Q
�������	
���, 
�

�#
� 
 ����
������	�� �����, �������"� ����
����	�� ������
 �	��
����	� ������. 
M���� ��$��, ������ ��� ����������

�
��$ ������
 �����	
�  	����
�"��$ 	�
�� 
����	�� ��
���, ������� 
 �
�� 
���$ ���� ���
���� 
 �����
����$ �������		�� ��� 
����� �
��
� �����	
�. ��� �����������$ ���	
 
 ���$�
 ���. >�������
 �
�	��� 
�����	$���$ �����
	�, 	� ���	� ��� ��
���
� ����� ��� – �!��	��. N�� ��$ �
�	
 
��������	� �
	�����	�� 
�#���
, �������"#
� � �����!��	��
 �������
 
 ����". 
<��
��� �!��	��� 	�
��	�, ������ �����������$ 

��� 
 
�
��. ���
� �������, � �$  
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� � � � � � 
 � 	 
 $  � � � � � �  	 � � � � � � 
 �  
 � � � � � �  � � � � � � 	 � �  
 � � �  
  � � ! 
 ' 
�  
� 
 	 � � � � �	 � � �  � 
 � � 	 
 $ .   

H� &�� 	� ����
�$ ����� ����
����	�� �������
. � 	�� ���
����
� ���	�$ �
�	�. ( 
���������
�	
" ����
����	�� �������
 ��
�����"� �
��
���� ��#���
. F�� 
����
���		�� �
�������	
���, ������� 	�����		� ����$��$ 	���" 
 �	��, �
��� 
 
�����, ���
	� ������	�� �	��� 
 ������	�� '����
�. � ��� '���� ���$�����
$! � ���	
� 
���
�� � 	
� ��
����
	$"��$ ����	�� ��
�����
 ���!$	�� ����� – ������
�	��	�� 
�

��	��. 

Q�	�� ����������	)	  ���'��� �������	
$  � �����
	� ����� 
������"#���$ ����

	��. > �	���	
��� ����� H��� �
��� R.�. =�
�	�
 
(1973), ����#�$ 
	
��	
� 	� �������	
� ��� 	� ������ � ������, 	� 
 �� �	�. 

>�����	
� �����, �
$��		�� � 	������	
$�
 
�
���� ������	
�, ��

��
� � 
�	��
����	��� ���K)�� �	�. N��
 
 	�����	�� ���
�� ��#���
�
�	
$ ����� 
 ���#� 
��� 
��
���
 �
�� �
	�-���)	�� 
�������
 �� ���	�	���
, ���������	��, ����"��
 
 ����
� 
��������
� �������

���
 �

��	��� �
��, �� � ��
���	
�� �	� 
 ����� �����
�
�� 
�	��
� 

�� 
����� ����
����	���
.  

*��	$
����$ �	� ����� 	� ������ ���	��
�� ��� ����
	�, 	� �	��
����	� 
���	
�� 
�����
�� 
 �
#�
�� ���
�� 
���. ���� ����� ������� ������
����$, ��	'�	���'
$ ����� 

 	�� �
��
�
����, 
 �
#
 ��$ �����	
� 
 �

��	�� ����� 	����
	�		� ������, ��� 
�����
�� �������

�	
�. 

H� ������ ����� ��$

���$ 
 	� ����, ���
 ���� � ���� ����

$. 
H���
���, 
 J
	�$	�

 95 % ���#��
 ����� ��	��� ��	
���
 ����. W��
	�� 
��
�
	�� �������

�	
$ ����
 $
�$���$ ��
���	
� ���
	$ ���	��
�� 
�� 
 
����	�	
� ���
� &����	���
 �
��	
$ �����	
�.  

*������

� ���� 	� ���� �����
	�, 
 ������� �����

����$ 
���. *������		� 

�����"�

�� �����	
$ (�����	
�, �����, ��	�����	
� 
 ��.) �����$"��$ 
 	�� 
 �

�� �� 
��� ���, ���� 
� ���	
 �����
�$"� 
 �����
 
 �
���$ �
������	�� 
�#���
� 
� ���
�. H� 
��

���	�$ �
�	� ������ ����	�

����$: ���
� 
���#
����, 	� �������� 
 	�� 
	������
��� �����	
$� 
�#���
.  

*��'��� ����	�	
$ ���
� �����$�� 
���. �����	
$� 	��	� 
� ���
� ����
��� � 
��
�	��
, �����		� – ����
����
 ����
	�	
$�
, � ��� 
���� ����� �
�� ������ 
�	�&���	�� ������

 (�

�� 
 ����

$� ��!
'
�� �
������� 
������), ������� ������"� 
��������
�, ����
��$ ��
�	�� ����
	�	
$ 
 ���
�	��. O����$"� ���'��� ���
 �����	
$, 
�	
, ���
��$, �����"� 	� �	� 
 ��� 
���" �������"��$ 
 ��� �� �	�&���	�� ����

$�. 
<��
�	�� ����
	�	
$ 
 ����� 
 ���
� 	�������� �������

�"� �	� �����
	�, ��� 

������	
'������� 
���	��� ���$ ���
� �	
�����$ �� ���
	�	
" � 
����	�� 
 ���	
, 
���$�
 ���.  

>���	�		�� ���
��	� � ��
�
�� 
���
 ������	 ����� �������. � ��� 
������ ����� ���#��
, ��� ������ �������
��� ���'��� ������������
�	
$!   

=	����� ��$
�$���$ ������
	 ��	, ������� �#� ����� ��

������ 
����. 
� ���
 �#� 	���
	� 
 ���� ���� ����, �� ������
	 ��	 &���� ������ 	� 
���
��
�.  

� ��
����
� 
 ����� ��� ����	��  �
�	�
��, � ������� 
 �!��	�
�� ��
. 
��� ��� 
 ����
� �����	�� ����
 ������
��
:  ����	
�� 
 �����
��,����
…   

>����		� 
	��	�

	�  
��� �������

�	
� ����� 
�����
 ���� 
 ����� 
������. 
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*�
 
����	�
�	

 ���� (��� – 
�����
� 
����
���� ���
�		�� 

���
) ���
�	� ���	��
�� 
�� 
����� ��
������$ 
 ���'��� 
�������

�	
$ 	��
	��� 
���
���
��� 
�� 	�
�� ���#��
. 
%����� ����� ����� 
 ������� 

��� ��� ��
	�. H� �� �
� ��� 
���	�� 	� ����� ��������� &�� 
������� – ��� �����
� 
 ���� 
������. *��� �� 

��
����	���	
� ����
 
 �����, 
	���
���, 
 <����	�� =
�
�
 
������
����$ 
 ������ �����.  

 
H� ��
���		�� ����
�$� �����
��$                               
                               ������
	 ��	  
 

 
%����� �����#��� ��� 
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A�	%�,���� � !	������<��, ,�!�, ����� 
 
X�� �� &�� �� �����	�� �����	
$, ������� �����"� ������? M�
	� 

������	�, ��� ��$ �
�	���$����	���
 �����	
� 	������
�� �
��, �����, 
���, 

����� 
 �
������	�� 
�#���
�. H� ���
 
��� 
 ���
� �	���, �� 	� �������$ 
�
����	�� ���
�		�� ��� ��$ 
������. ������	�� ���
� ���
� ��$ 
�����	
� 	� ��	�� 
���	, ��� 
��	��. ������ �����
�$�� ���	$� 
 
���
�		�� ����	
���� �
������ ��$ ����	
$, ��������
��� ��
���	
" 
����	
����
� 
 �
	�����	�� 
�#���
. =������	
� 
��� 
 
������ 
 ���
� 
����	� ���� 
 ���
����	�� ���
����
��. 

(�� �� ���� �����	�� �����	
$�? (��	
 �����	�� �����	
� ����� 
���	
��"� 
���� 	� ����
	� 10-15 ��.  R ���	
� �����
 ��� �����
��? 
%����	�� �����	
$ 
�����
�"� ������ ����� 
 	����"��$ 
 �
���	�	

. 
*�&���� &�
  �����	
$ ��
������
�
�� � 	��
���� 
��� 
���	�	
��  �
����
 
(�������
������� 
 
� �
��	������ - ���
'�, ����
), ������
�	
�� 
��
�����	�� ���	�� 	� �������		�� 
 ���!� ������� (	���
���, ���$	��, 
���), , ������
�	
� ���	�
�� ����� ���	�� ����	���
 (����
, ���
'�, 
����
). �������

	�� ����	���	
� �	��
� �����	
� – ���� ��
��������	
�. 
��� ��

���		�� ��
���� ��	��$��$ �  � 	 � � � � � � & �   �����	
$�. 

 

                                                                   
                                *�
�����	�� ���	
 � ���$	�
 (���
�), 	� ��
��� ��
 (����
�)  
 

(�������!	�� �����	
� �	��
� �����	�� �����	
� ��
	���	� 
� �������� 
�
 &�� 
��
��������	
� � ������? H� � ����� ������ 	� ������ ���	� ��
��
��, 
��� ������ – 

��	�� ��K���, �������	�		�� 
����?  

M���� ��)	�� ����
�
, ��K$�	$$ ��������!
�� ���
���
�� !
�
����
������ 
�������" �����	
�. *�$

�
�� 	���"��	
$, �

��������
�"#
� � 	
���� ����������� 

��� 
 ���!�, � 	���������� ����� 
 �
#�, 
 	�	� ����
�$"#�� �
��� ��)	�� 
	�
� 
����
��
�� � ��!
'
�� 
��� 
 ���!� 
 ������

�� ���
��� ���. ����$�	�, &�� ���, 
��������� 80 % 
��� 
 �!��	��� ����"��	� 
 ������� 
 �	� 	�������	� ����
� 
�����	
$�. �  ���
��$�	� 	���#�		�� 
���	�� ���� ���!$	�� �����
, ����	
��		�� 15 
��	�
�����
�� 
������ ���
��$�	��� ���	$�
$ 
���, �
����	�� 
��� ����, �) �
����� 	� 
4–7 �	�� ��$ ���	��
��'

. �����	
� 
�	����	� ����� �����#��� ���	��
��'
", 
����	
�

�$ �
�� ���

�
� 
 �������

	���� �� ������	��� ����$. 

2���	������&� �������0  – 
�������
, ��
, �
���	
�
 – 
��'��� 
��

�$� �� ����

� �
���	�	
$. (���� 
��� 	���������	�, �	
 �������$� 
 
�����$	
� �	��
���, ����
�$�� �
�	�������	��. H� ������ ������ – 	� 
��������. 
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�����	
$ 
����
�� (��
�����!	��) ����� 
 �����		���
 ������"� �� 
	��������� �
������� 
 ������	�� 
���, �	
 
�����
�"� �����$		�� �����, 
��� ��� �����	�� 
��� ����� ���
��"��$ ����	�� ���	����" �
	�����	��
 
���$�
 
 ���	� 	
���� �
����	����" (�H-3,5!). F�
 �����	
$ �

�� 	� 
�����	�� �����, ��
�����
�$�� &����	���
 �
��	
$, �������#
��$ 
 
�����!��	�� ������� 
 ���
��"��$ 	
�����������" 
 ������ ���������� 
�
����
, ������$ ���
��$�� ��#
�
���$ �� �
��� ��
 ������ 	��������� 
�
	�����	��� �
��	
$! � ��� &�� 
��������$? 

M�$ �
����
 ������	
��, 	���
���, ��������	� 
�����	�� �����	
� 	� 
	
�	�� �����	� �
���. ��
, 	���
���, � ������� 	
�	$$ �����	� ���	$��� 
�
����
, ����#�		�$ � �
���, ������� ����� 
����
�� 	������. M�$ ����? 
X���� �������� �
��  
 ���
� ������� �����
�� !����
	���, ���	��
��'
" 
 
����	
� 
 �����	
�� �
�" �
�	�. 

(�������!	�� ���
� 
����
�� ����� �������$"� ��
�����!	�� 
�����	
$ – ������	
��
 (�����	�� �
��, ��"�
� ���������	�$, �����
��, 

��$	
�� �)�	�$). ��� �	
 
��"� ����#�		�� &�
����
� 
 ���
����, 
��������������		�� 
 
�$���� �
��� ����
'�, � 

����
�� 	��)��� 
 

�����	�� �����	
��. 

F�
 
�������		�� 

����
 ��
��������	
$ 
�	
��"� ������� 
��� 	� 
���	��
��'
" 
 
�����	
�, 
��� �
$��	� � 
!
�
����
������ �������" 
��
���	���
 
����
�� �����, 
� ����� �������	
�� 
!����
	���� 
�-�� �������

$ 
	�������� &����	��
 
(����	��, 	���
���) 
    
���	���
������ ��	�.                           O���#�		�� � 
����
�� 	������ �
���$ ����	
�
 

>�	�
� ����� ����
����	���
 �����
�$"� 
����� ��
 �!��	�
�� (�!��	�� ��-�������
 – 
�����), ������� �������

�"� 
����
� 
���
�	� �
���	�	
$, ��� �
�� �����
�		��, 
��� 
 
���� �������
��	
$ ��������$ 
�
�������	�� ������� 
 
� �
���$� 
 
 ���� 
�������. <�����
�$ 
��� ����� ���� &�
� 
������, �!��	�
�� ��
 
 �����$	

 
�����

��� 
��� 
 20 ��� ������ 
�����
�		�� �����. R ��� ��� �!��	�
�� ��� 
���
�������� 	� ������ ��
���
,                  

`
���� �
�� �����	�� (prostoflora.ru)          �� 
 
������ �
���	�	
� ������ ��������	�. 
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H��������� �
	�����	�� 
�#���
 
 �
���, ������	$"#
� !����
	���, 
��������
��� ��$
��	
" 
 ������� �����	
�-�
#	
��
, �
��"#
��$ 
����
�
 
��	��
 ����	
����
. H� �� &��� �����. 

W������ 
������	�� ��
��
�"� ���$ 	
�
		�� (&
���!	��) 
 
 �����-�� 
���� �������!	�� �����	
$, �������  �����	
����	� ������"� �
	�����	�� 
�
��	
� ���
�� �����!��	�� ������
 �#� � ���	��
��
 
 ���"

���	��
 

����
, �����#�		��
 &����	���
 �
��	
$ �����	
�. H� &�� ���� 
�� �� 
���	���… 

%����	�$ ����
����	���� �� ���� �� 
����	
$ �����
��� 
�� 	�
�� 
�������, ���
��$"#
� ��	$�� ���'����, ���
����$#
� 	� ������� 
 
�������
�� 
� 
�������
�	
� 	� ����� ����
���. 

H� ������ ����
��
� � ���	�� �����
!
��'
$� �����	�� �����	
�, 
���� ����� ������ ��

�� 	��
 �	�	
$ � �����	�� �����	
$� 
 �
�����. 

1. J���� ����� ���
���� ������� ���	������
� �
�	�		�� !���. � �� 
�����
 
���$� ��
 
 �
���	
�
, 
��	�����	�� 
 ���	�����	�� ������	
��
, 
���	�����	�� ���
�, ����
�$ 
 ������	
�
. (���� ����, 	� ������� ���� 
�	��
� ������ 
��������� 
 ���� ��
��. 

2. %����	�� �����	
$ 	���	����	� �� ���
������	
". H� ������ 
��
��
 �����	
$ � ����
� ����
���
� – ���	��, 
��	��, ���	�� 
 �. �. � 
&��� !���
��
����
� �����
 �#� ������ 	� 
����	. (�� 

�
��, 
 ����� �#� 
�	��� �������! 

3. *� �����	
 ��
�����		���
 � �������
��	
$�  
����$"��$ ������ 
�����	
�:  

�) �����	
$, ������� ������ ������ 	� ������� (
��	�� ������� 
�����	
$ 
�
 ���
���	��): ��"�
�, �����	�� �
��, ����� ����'
����
�$ 
 
��.,  

�) �����	
$, ������� ������ 
 	� ������� 
 	� �
	�����	�� ���
�� 
(!��������

	��): ���	�, ��� ����	�
�		�$ 
 �
�
����$, 
�����, ����	
�� 
 
��., 


) �����	
$, ������� 
 ��	
� ������ 
������"��$ ������ 	� �������, � 

 ����
� – 
 	� ������� 
 	� �
	�����	�� ���
�� (���
���	�-
!��������

	��): ����
��
�$ �������, ������	
�, ������, ���
'� 

�����
#	�$ 
 ��. 

%����	�� �����	
$ 
��"� �����
!
��'

 �� ����������	�	
" 
(&�����
����
� ������),  �����	
 �
���	�	
$, �� �
����	���
 
 ��. 
*��	����
��$ ������ � 	��������
 �����	
$�
, 	� � �	��
� ����
� ��� 
��
	���������$, ��
����$ ���
���� �����	
����	�" �
��������. � 
 ��	'� 
�	
�
 �� �� ��

����. 

��!��<). (������ 
� 	�� ������ 
�
���	� �
��	�� ����
�$ – ���	�, 
���, �
��
�		
'�, ����, �
���, �����
���	
�.  H���
���, ���	� -  	�
����� 
����������	�		�� ����
� 	� �������, 	� 
 ���
�
� �� ��������
 �	� 
�-�� 

������ 
���
 
 	��������� �
	�����	��� �
��	
$ ���� ����)�. F�� ����
� 
	� 
�����
�	� ����

$�
 �����. ������ �) 	� ���
����� 12–15 �. � 
�� 
��
	� ���	� 	� ������� 	
����� 	� ����
���� �������
 
 ������� ����
�� 
�
�
� ������. =��	� 	� ������� ���
��"��$ �
�
� �	����
����
� �����	
�� 
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�� ��������	��: ���
��
	� � 	
� ����	�� 
 ������ 	� ����������$, �
�$ 
������ 
 
���� ������ ����$	�� ����
, �
��
 
 ����	� ������, !���� 
��
���
 ���� 
	�$. H� ���	� 	� ������ ����� 
���� �����		�� 
������. ��� 
����#����� (���	�� «����
���	
�»,1970, j6), ��� 	� ���!$	�� ������ 

������"��$ 250-���	
� ���	�. 

 
=��	� 	� �������	�� ���	�� ������ 

� ���
	�	

 � ���	�� ���� ����� ��
��������	 � ����� 	� �!��	�
�� 
�������, ��� ��� �� ���� 	������	
$ ���!$	��� ������ �	 ���� ��
�����	�� 
���	
 
 	
�	�� ����
 ��
���, 
��� ���	�
�� ����
. *�&���� ���� 

���������$ ���� 	� ������
� �!��	�
�� ������� =
�
�
, 	� 
 &�
� 
	��������
$�	�� ��$ 	��� ����

$� �	 
���$�
� ������ 	�
����
� 
����
��. 

H� ������� ��
������ ����
 ����

 
������"��$ �
� 

�� �
��
�		
': 
�
��
�		
'� �
�
����$ 
 �
��
�		
'� �������$. �����$ ����	
��	� 
 �
��� 
����������	�	

 ������	�� =
�
��", =����
	�� 
 (��������. 
�
��
�		
'�, ��� 
 ����, ��
��������	� � ������ � 	������	
�� ���!$	�� 
���#
 	� ������� 
 �������� ������	����" ���


��� 
 	
�	�� ����
 ��
��� 
��
�����	�� ���	
, ����	$"#
� �� ���

�	��. *�����	
� �����
�"��$ 
�� 
������ �������		��
 
 ���� �	������	�� ��������, ���	
��"#���$ �� 
���� ����� 

��� ���!$	
��, 
 �������		� ���
��"�. F�� ������	���� ��
��� 
��
�����	�� ���	
, 
�����		�$ ����� � ��������, ��� � �
�
����� 
�
��
�		
'�, $
�$���$ ��
�
	�� ����, ��� �	� 
 ����

$� ������ 	� �
�	�� 
������
����		�, ��� ���	�, 
 ����
���� �
���� �������	��� 
������� (300–
400 ���). 

(� ����
���&� ����
��
 
	�����	� ����� ���	�$. >	�  ������

��� ����� 
������	��� ���������	
$, ��������� �	� !���
���� 
����� � 
�������
�"#
�
 �����	
$�
 – ��
����� 
$���
��	��, �����	��, �
���'�� 
�����	��, ����

�� 
 ����
�
 – �����
�� ���! (�����	
�
), 	�
����� 
������� &����	���
 �
#
 �����	
�. M��� ����
	�	
� � ����

� 
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	�����

��� 	� ����" �'�	��, ��������� ����

� �"�
� ��������	��, 
������� ������ ���
� 	� ��������, 
���� ����
 
 �
����.  

>���� – ����
� �����	
�. �
���$ �� ���#
	
���, ��� � �����	
��, 	� 
�	�"#��� ����$. N�
	��
�		�$ 
� '��� – !�	��
�	� �������� ��$ 
����������$	
$ ����
�. ����)� �)�	�$ ����� 	� 	
�
		�� �������. � �#� 
��	� �����		���� ����
, ���
��"#�$ �) �� ����
� 
����
��
, – �� ��, �� ������� ����� 
 ���� 
���
��"��$ �� ����
� ������	�� �������: 	� �) 
���	$� �����$"��$ �����!
��
��"#
� 
�
�������	
��� – ���
	��
'���, ������� 
	�����

�"� 
 �����	���� ����
��
��� ����. 
>���� 
 �����!
��
��"#
� ������

 �

�� 
 
�
��
���. q
����� ����� �����, 
 �������$ ��� 
�	��� 
 ���
�. *�&���� �����
�� ���! – ��
	 
� 
����� ������� ������. O�)	�� ��
��"�, ��� ����� 
��
��� � 	�� 
� �������	�, ��

��$ � ����� ��	�� 
������"�

�� �����	
$: 
�
� �)����, 
�� 
$��

���, 	�������� 

�� �$���.                                    >���� � ��������
 
  ������
 

�����#
� 	� ������� ����
�$� ��
���
��$ ��
�������

����$ � 
	��������
$�	�� ��$ 	
� ����

$� 
	��	�� ����� (
������ 
���, 
	��������� 
 ���	���
������ ���� &����	��
 �
#
 
 �
�������, 
	���#
#�		���� �� 
����, 
	���� 	��������� �
���). *�&���� �����	�� ���� 
���
��"��$ �� ��������	�� ��������
, ���	�
�� �
������, �������		�� 
������. x

�� ����
�$ 	� ������� �� 80–150 ���, 
 ��������	�� ��	� �� 200 
���. 

�'��	!��%�. �� ������	
��
 	� ������� 
������"��$ 

�, ����
	�, 
�$�
	�, �����
���	
�, ���)����, �
��
	
�, ���
	�. >�	
� 
� 	�
����� 
����������	�		�� ������	
��
 (������	
���
) $
�$���$ ���*��  
������	
�0  ()�	
�) – �� ����	�� ���)�� �	� ���
�����$ 	� ������ ������, 
	� 
 ���!�����-�	����
����
� �����	
��.  

 
����
 ����
��
�� ������ 
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������ �) ��

�
� �� 
����� �	��� 
 ��������
$ ���!$	�� �����. 
<����$�� �	� ���
��#���
�		� �������	�� 
 
����
�� ������, �	��� �) 
 
��	��� 
 
���������$�. >	� ����� �������� �
��	� 
��

���� ����� 
�
������� �� 1 � 	� 	
�
		�� ���!��. � ��	��� ���� ��
 �����
������ 
�������


 ���
� )�	
� ����" �������� �����	�� ������
. *������
��� 
���� �����	
� 
������ 20–30 �� � ����	��
� ������	��
�
 �
�������
 
�
������� 1,5 �� 	��	��� 
��$	����
, ��� � �) ������
����	
'� – ���)�� – 
&�� ����
��
�$ �������. H� �!��	���� 

�	� ������ 
�����
 )�	
��, 

��
���"#
��$ 	� 15–20 ��. � ���
�
� �� ���)�� )�	
� ��
������
��$ 
����	������$ 
������

	�� ��������: ��� ��
����� � ���
� 
���
 ��"� 
��
�����	�� ���	
 
 
��	�" ��$
�$"��$ ������
. %������ ����
��
�$ – 
���
���
�� �����	
�, �����	

����$ � ���	
��
��� ���
���. ��� 
 
�)� �	� 
�� ������. 

�'��	!��C%�. �$�)��� ����

$ �
�	
 	� ������ 	� ��������
�"� 
����� 
 ���

�
" ������	
��
, 	� �	
 ����� �������
$�	� ��$ 
������	
���
. *�� ������� ����
��
 
 ������	
��
 ���


����$ ���
$	�-
������	
���
�$ ����
����	����. ���
$	�-������	
���
�� $��� 	� ������� 
�����
��� 12–75 % ���#��
 �����. H� ������� ������ �	��
� ������	
��
: 
������	
�, 
�����, �
�� �����	��, ������, ��"�
�, �����
�� 
 ����
�. 

%�����	
� �����	�� 
���
�������� 
 ����� ���� 
������ �� 1 
� 
 �����, 	� �!��	�
�� ��$��� 

����
�� ����� – �� 30 ��. �
���$ � 
������	
�� ���
�, �
���� – �)�	�-
���)	��, �	
�� – �����. O�� 
 	����� 
��$ �����	
� ������
��� ����
, 
� 
������� 
������"� �� ���� 	��	�� 

�����
 ��
	�� 3–7 ��, � ������                         

%�����	
� �����	��                               ���
����, ����	�� 
���
 
��
��"��$ � 
����� 
 �����	$"��$. ��� ������	
� ������$���$ 	� 	�
�� ����
���

. 
`
��)� �	 ����
�
 ����
����
 	������
�
 (1–1,5 ��) '
�������
, ������� 
�����	� 
 $��
� ��'
��
$. 

(�� �
��� �.W. ���'�
: 
 

����/�� ��������� �� �	/�� ����*�, 
2	�	�	 �	�	� ����$�0. 
1�0��	, �	 �&$�	 
���	% )
��*� 
2�'������ – ������ �����0. 
 

H����
���� ������	
� 
 ���� '
���	
$ ���	�

��$ $��
� 
 	��$�	��. � 
&�� 
���$ ������
 ������	
�� ����� ����� ������, 	�� ������� ���
�� 
�����	$#
� ������. =	����� &��� ����� ������$ ��
$�	��, � ����� 
��$
�$���$ 
$����� 
 �$����� 
 	����, 	��
	��� ������ ����
�. *��
����
� 
&�� 
�-�� &!
�	�� 
�����	
� ���	�� ����� 
 ���!���. N��
 ���-�� 
	��������	� ������ ��
���, &!
�	�� ������ 
�������	$���$. *���� 



— 29 — 


��
���� �����	
$ 
 
�� ��� �$��� 
��� ���. �� ����
�
��$ ����� 	� ������ 

�������� ������� ������	
�. 

 
=�#���
��� ��������		�� 
���$�  	� ���
������	
� �����	�� ������	
���
.  *� 

�	�����-���!����
����
�  
 �
����
����
�  �
����
��  �����	�� ������	
��
 �����
 
	� �������
����
� 
��	�����	�� �������
��	�� ������. H� ������	� 
 ���	�����	�� 
����

$� �	
 
��� ��� ������ 
 ������"� �
���$, �
��
��		�� 
 ��������. ��
���	� 
 
	���	�� ��		��, �

��������
�"#
� � ���, ���  �����	�� ������	
��
 ���
 �
���� 
����������	�	� 	� ��
���	���
 ���
	
� �����
��
 ����
����
� 
 �������
����
� 
����
����	�� ����#���
 �#� 
 
���	�����
�" &����. R �� � ���
 ��� �	���, ��� ����� 
	� <���� 	� ���� ���$�	�� 
 ���� �����		�� ��
���
������ ��	�. ������ ��
��� 
���
��$� ���	
���� ������ 	� ��
�� ������� �����	�� ������	
���
. = 	�������	
�� 
��������	
$  ������"�

�� �����	
$�  ��
����� ��
�������

����$  � ����
�� 
����

$� ��
��	
$: ����� 
 	�������� ��� ��	���, 
���	
�� '
�� �����	���	
$. (�� �� 

� ������� ��
������
���$  � �����
� ����

$� �
�	
 	� �������?  >������ ������ 
����� – !
�
����
$ �����	
� ����
�, ��� ���� 
 ���

�
�  
� ������
�

��� �
$�� 
��	���, 
�����
���, �
���
��� 
 �
	�����	��� ���
��
. M���� – 	��	��� �������� ����$	�� 
 
!
�
����
" �����	
� 
���#�. M�$ �������	
$ ���'���� !����
	���� 	������
�� 	��
�
� 
�$�� �
�
����
� &����	��
. F�� ���
�, !��!��, ����, ����, ���	
�, ������. M�$ ����	� 

�#���
 
 �����	
$� 
���	 ����, ������� ����������$ 	� �������	
� �����
, 
���$#
� 
 
�����" ������. ����	 
 �������. R��
�
�$'
$  ����� 
 ��������  �������
�$�� ����� 
��
	�� ���'���, �������"#
� ��
 	���������
�		�� �����

 �
���. R ���������
 
!����
	����  ���	�
$��$ ����
���, ����
, ��
	��
����� 
 ����
� ����	
����
� 
����
	�	
$. �, ��	��	� ��,  ��
 ��
���	

 
	��	�

	���
 �
���, �
	��� �����, � 
�����
�����	�, 
 ������ &����	��
 �
��
�

����$.  

>��	� �
�������	� &�
 ���'���� �������"� � �����	�� ������	
���
, �

�#
� 	� 
�����	�� �
	�����	�� �����. =
	��� ����� � 	
� 
��� ���	� �����, ��� ��� &����	��
 
�
��	
$ ����
 	�� (�����		� 
 ������ 
����
�� �����). F�� ����
�����$ '���� �$��� 
��
��������	
�, ���	���"#
� 
	��	�

	���� ���'���� !����
	����. �����	
� �����		� 
	���#

��� �����, �����$�� ��
 &��� �
	
��� �
	�����	�� 
�#���
.  

M����. >���	
����
� ����
	�	
$, ���������� 
 ���'���� !����
	����, ������"��$ 
 
������ ��������		�� ������'

: ��
	��
����� 
 ����
 �����
�$"� �� 35%. R ��� ��� 
����� 
 ������� 	� �
�����, 
� ���������$ 	���������	�. =���
����
�		� ��	��� 
���������$ 
 ����
���
. ��� &�� ����
�����$ � �����	�� ������	
���
 ����� 
�����
��
�	
$ �����#������ �
���.  

H����	
� �����, ��� ��	� 
� ��	�
	�� �����	�� !����
	���� – !����
�
������ 
�������	
� 
���. >�
������"#
��$ 
������ 
����������$ ��$ ������
�	
$  
����	
����
� 
�#���
. >�����
��� ��
�#�		���� �
��� – ��	��� 
�������
����$ 

�������, ����	
�

����$ 
 ���
����
� ����
���
. H� �����	
� 
�	����	� ��
 &��� 
�������$�� �
	
��� 
��� ��
  ��#���
�"#
� 
 ������� ����

$�  �����
���	�	
$! �	 
���� 
���	�	'�/���� ����������&� 	�'����� 
&��4��� �&�� �����	���	�/�
&�. � 
�� 
&�� 
������

� ������� ��!
'
�� �
	�����	��� �
��	
$. � ������ ��������$ ��$
��	
" 
 
�����	�� �����	
$� �$�� ��
��������	
� ��$ ����	�
��
�	
$  ����	� 
�#���
, �����	
$ 

� 
���	�-����
�� &���
 �����
 �����	
���$ 
 ��
����		�� �����	�
��. H� ������� 
'�	��. >	
 ����
 ����
���
 � ������ �
��
�
����
� '
���� ����	� 
�#���
 
 
����
����
�"#
�
 ��
��������	
$�
. �� ��
���
��$ ��
��
��� �����" ����� 
�
	�����	��� �
��	
$! 

��� ������	
��
 ��
������
�
�� �
�� 
 ����

$� �
��	�� 
��
��	)		���
, �����#�$ ������
� ���	
 (�� 15 ��) 
 
���	�� ����� ������, 
�&�
������ 
 ��������	�� ���� ���!�. %����	�� ������	
��
 ���
��"��$ 
���	� 	
���� ��	����	�	�� ������	����". *�
 ������	

 ����

� 
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(	���
��� �����	
� ������) ��$
�$"#
��$ 	�
�� �����	
$ ������ 

����	$"� ������	
��
 	� ��������		�� ������
. 

8�%�
� �	�	���0  – $���	�� ������	
���, $����. M���
� �) 
	��
�	
$– ����

	�, ����
�
	�, ����	
'�, 
��
$	��, 
 ����
��� �) 	��
�	
$ 
� ���
	����� $����– �
���� �����	�� ���
�. (�"�
� ���
�������� 	� 

����
�� 
 �������	�� ������� � ������	
���
�-�!��	�
��
 ����#���
��
 
�����	
�. 
H�
����� 
����
� ������ (200–1000 ��/��) ��"�
� – 	� �������� ����� 
 

����� ������	�� 
�����. >����		� 
�"�
� �	� ���
���$ 	� 
������� �����
���� 
�!��	��� �����
��	��, 
������$ �����	�� 
��
)�. 
 
 
 

(�"�
� '
��� 
 $���� 
(�"�
� ����	������$ ���
��#���
�		� 
������

	�� ���)�: �) 

���)	�� ����
 ��������"��$ 
 ���	�� 	����
��	
$� 
 �����	$"��$.            
�"�����	�, ��� ������ �����	�� ��"�
� ��

�
� �� ����	�� ����������� ��	�$��$ 

���$'� ��������
�"#��� ����, ��� ����
����	� ������	� z.*. M���	�
�� 
 ��. (2012) 
��$ ����� Q��
������ *�����$. >��
����	�$ ��$ ��"�
� ����������� ��	�$��$ 8,9–
9,5 °=, ��
 �) ���
���	

 
 �����		� �	
��	

, �����
 ����� ����"�. ���		� 
 
��	�$��� � ��"�
� �������
�"��$ '
����	�� ����
 ��$ �����	���	
$ 
 ����#�� ����. 

V���� ��"�
� ���	�� 

��
 �� !���� (	� 
�� �������, ��
�"� 
��������
����, ��
��"�	����, �����

�	�� 
 ��.) 
 
���� ����
��"��$: 
����� ���	� �
���� 
������"��$ �
���-�����
� 
 �
���-�����
�.  

��� ��

�
� �� 	�������
�		�� ������
 
 �����	�� ����

� ���
��� 
�����
�	
$ $����. =������	
� �
���� (�
��		�$, $����	�$, #�
���
�$, 
��	���	�$, �������		�$ 
 ��.) 
 ����	�� ����� 3 %, 	� ��
��� 
 5 % 
 2 %. 
=�����
� ��"�
� �����
��, ���
��	�� 
 ����$#
� 
�#���
�. %����� ��"�
� 


���
	��
: ���� 

���
	� R, �1, �2, �3, �6. =�� ��"�
� 	���#�	 
�
�
����
�
 &����	���
 (
� 25). 

x

��	�� �
� �	��� �
#�
�� 
 �����	�� �����
	��
� ��"�
�, 
�����		� ��
'� – ������
�, �$��
�
, ��������
, ���$�
 ���
��"#
��$ 
����
���$ �". >�	
� ���
��, ��"�
� – &�� '�		���
� ��
���	�� �������. 
Q	��� �) ��	��� ���
���
. � ������� 
 ������ 
���$ ���� �������
$ �"���, 
	���
����� ���
��
 ��"��
	
� 
 ��"��
	
'�, ������� ���
��
�
 
 
�����
��
 ��"�
� �� �����, 
�
, ��� ��
��
�
, ��"��
	
���
.  

*������ �
�" �	
 ���
 ������� �����
�����
 ��
�
��	
��: «*� $���� ��"�
�, 
����	��	�" ����	�, �� �
���", ��	��	�", �����	�", �����	�", $���	�", �� 

���
�
���� ��"�
�! F�
� ��"�
� �������, ����
 	�����
, � ����
 	� ����� ������
, 
������
 ��������
, ��$	� (����!�	�) �������
, 
 Q���
�-���� ���
���
; Q���
�-���� 	� 
��
	
����, �� ������� ��
�
����, �� �é����� ������ý, �� ����	��� �����! *�
����� 
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��"�
� 
� *
���� 
 Q���
�, � ����		��� �����, 
 Q���
� 	� ���#����! *� $���� �� 
��"�
�, �� ������, ����	�! V 
� ������ Q�����, $ ���
	� ������, $ 
� ������ �����
�, $ 
���
	� ������
�! *� $���� �� ��"�
�, ����	��	�", 	� ����	�! V 
� ������ Q���$, 
�����" �
���$, $����
 ��
�
 ����
, � ����
 	� ����� ������
…». 

H� ��"�
� ���	� 
 
���#

���. H� ������	�, ��� 
 ={R ��� ����� 
�
����� ��� ��"�
� 
���#

�"� 	� ���!$	
���, 
�
���	� ����� 100 �����
 
����	�����	�� ��"�
�, ���������	� ���	����

 
������
�	
$ 
 �����
… 
��	��� ����	�� ���	��'

 ��"�
� ���
 
 
� �	��
� ����	�� =�
������� 
=�"��, ����� ����	�� 
 %�������

. 

�������� �!	��. ����
����	���� ����� ��
���	� ������. ��� 
�������

���
 �����
�"� 
 �
�	
 
 ���

�

 ������: ��	
 ���������"� 
 
����
����	�� �����
�, 
	���� 
����	$$ ����
� 

�� 
 �����
�$ ������
 
������ �����	�� ��
��� (��
, ����
 
 ��.). F�
 �����	
$ ��
	
��"� 
���
��#���
�		�� �����
� 
 
 �����	

 ���!$	�� �����
. M���
� 

�� 

������"��$ 	� ������ �����, 	� ��
	
�	�. >	
 
	�����	� ��� 
	�
������ 
����� 
 
� ��
�����

� 
 ���!� �����
��� 	� ���

�	�� ������	
$ ���!�. 
��� &�
 �����	
$ 	���
�"��$ �������0��-�	�
		����	
����0��. 
��������
� 	�������� 
� 	
�.  

����� ��*�������0 (�����, ��
�
��	
�, ������, ���
�	) 
���
�������� 	� ���$	�� �������, 	������ 
���������$ 	� �������	�� 
 
�!��	�
�� �������, 	� 	
�
		�� ���	�� �������. >	� ����
��
��� �
�) 
	��
�	
�: 
 ���
�� '
���	
$ 
���� �� �
�
�
 �����
 
�
 ����
����
 
��'
��
$�
 
 

�� �
���� ��
	�� �� 15 �� ���
� ��� 	� 
����, ������������� 
���	
�� �� ����	���
. (��	�

#� 
���� ��
		�� (�� 1,5 � 
 �����) 
������	� ���
	$"��$ 	� 20–30 ��, � 	� ������ �� 50 ��. >	
 ������ 
���
��	����	�, ���������	� ���
	" ���	��
�� 
��. � �����$� 
 ���	$� 
�����	
$ 
��"��$ 
������	��	�� ������
, ��&���� 
���� ����� ����	��
� 
�������	
�. �
���$ 
���� �������� �����
� ��
���
��, ���
��	�� 
�#���
�, 
���, �
�	�� �����, ����$	�� �
�����. (��	
 
���� �����"� ���
, �	�����, 
�����, �����
. 

 
#������ �	�	��&�  –
�	������	�� ���
$	
���� 
�����	
� 
� �������
� 
���
���.  ����)� �� 
���	�� 
�����, �� ����
	�� �����. 
H����� �����
�� �����	��� 
�������� �����	$#
� 
�
����
��, ��� ��

������ 
	��������, ���� 
	���"�����$ ���������	
�. 

=�'
��
� – �
��� 
� 
6–20 '
����
, � ��
		��
 
��
'
��	
���
. 

����� �����
��	�$ 
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`
���
 �����
�� ����� 	� �
$��"�. =���	� ����
�, ��� ����. 
(�����	�� ���$ ����� �������
 �
�� 
 ��� ������, ���
 
 ���
� 
 	��� 
���	
�	�� ������ �
�������
����
� ��
�. H�������� ��� ��������� 
	����
��$ 
 ���
�. *���� ����� ��$
�$���$ 	�� ������. X���� 10–15 ��� 
�����	
� 	��
	��� '
���
. �
���	 
 �������� ��� ���	� �������

	�� 
�����	
�, ��	� 
� ����
� ���
�	��. 

     
M����
� �����	�� (molbiol.ru/pictures/115931.htmi) 

*������

���
 ���� ���
�	�� (���
���) ������

�"� ������� �����	
$. *�
���� 
���-�� �����
���� �����	
�� &�
 ����–�����	
$ 
 ���
��� �����	�	
$, ����� �����
�� 
������. *��
�� �������� 	����$#��� (
�	��
	�), �����
�� �����	���, $����	
��, 
���
��
 �������
��	� �����	
��� ��
		����
� � ��
		�� (�� 15 ��) ��'
��
��, 
�����#
� 	� 	
�
		�� �������. 

   
(����	
� ��
		����
� 

 

H����$ �����
 �
�� 	
�, ����������$ '
����
 
 ��
	��
�� 
� �����	
$. 
<������	��� 
 ���
��$� �	���. ���$�
���� 
 '
���
, �	
 �����	�. *�
���� ����� 
�$��, 
&�� ����, 
�$
 �� ��	�
� '
���� �
�

. *������		� �	 ��������
��$: ��
 ��������

�	�� 
�����
��
�� �����
�� ����� �����. =���	
� 
� 	
�, 	�
����� ����	�� ���
�����$ �� 
����
� 

���, 	����
	�"#
� ��������		�" ����. 
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O 	��
� �����	�� ���
��� ���� ������ ��	� ���
	��, ������$ ��K��
	�	� �� 
�����
��� 
 ����'�� 
 ��
	�" ����		�. F�� ��
	 
� ���
�
����	�� ��
�	���
 ���
���. 

*�
 ������
�	

 ����	�
 '
���� ���
����

����$ 	� 180°= ���, ����� ���� 
�����
����� ���������		�� 
	
�� 
 �	����
 
 ����	�� ��$ 	�������� ������	

. (���$ 
������ � 	��������, ���� �&������ �������
��	, ������, ����������, ����
, ������ 
����'� 	� ����
�! F�� ����
�����$ ���, ���, ������

�$�� ��
 
�����, 	�������� 

���$�

��� '
����, ������� ������
��� ����'� 	� ����'� �����
�		��� '
����.  

N#) ��
	 ������ �����	
$: ��$ ��������	
$ ����	
 	������
��, ����� �	 

�����
��$ ��� �� � ��
���–�
��
��
��� 
� ���� 	���
����		�� ��
��
–�
�����	
��
. 
������ ���
 �
!� �
���
�� ��
�� ���	
�	�� 
 ������� 
 ����� ��� �
#�, ����� 
��$

���$ 
����� ���
��
. M�$ 
��� ���
��� 
 ������� 
������� �
��
�� � ��
��� 
	������
�! H� 	�������� 
� 	
� &�� ��� ��	��

����, ��� &�
 
���
� �����	
$ 
�" 
�
�	� �

�� 
 �
��
��� � 	�

�
���
 	��
 ��
���
. ���
 ����
��	
$ �� ����� ��)�, 
������	�� 

�� ���
��� ����
 	� �
��
�� � ����	���
� �����
��� ���� 
 ���
��
	� – 
��)	���. =
��
�� – �������! 

O ���
��� !����
	��� ���#���
�$"� 	� ������ �
���$, 	� 
 �����
, 
 '
��� 
 ���� 
���	
. <���� &��? �
�
�� ��������
��� ��
���� ����, ������		�� 
�������$�
. 
(��	�

#� ���
��� �����	� �������
 ���	$�
, ������"#
�
 	���� 
 

�� ��
����� 
�	����. >	
 
�� ������	� ��
���, �����
�$"#
� 
 �����	
$ ����
��� 
 ���� 
� ���
�. 
�
���$ � 	�������� 

��
 ���
��� 
 "�	�� ����	�� ������
�� 	� 	��	��
, �	
 ���� 	� 
��$
�$"��$, �	
 ���	����" �����
�
 ������	���� � !����
	���� 
 ����
 �
�����!	��
.  

(���� �� ����� ������	 
 ��
����, 
 ��� �� ���
��$� 
 	�

�
��� 
��
���, 
	��$#
� '����������	�� ��$ �
�	
 
���	�	
$ 
 ����	
���, 
��
�������

�$ ��� � ��	$"#
��$ ����

$� 
	��	�� �����! ��
	��
� 
��
���� 	�
���������. 

>�	������
� ����� 
 	�
�
����$ 
�
 ������ 
 ����$-�� ������		���� 
�������"� �������	� ��
 
������ � ����

��
 �����	
$�
. =���
 	
� 
�������
��, �������, �
�, �������
��, 
��	�� �"�
�
, ����' ���	�
��	��, 
�����		
�, ����	� �����	�$. > �	��
�  �������	�� �����	�� �����	
$� �� 
	� ������ ����
��
�� 
 &��� �	
��.. H� 
�� � 	�������� ��	�
	�� 
���!�������
����$� �� 	� 
���� ���
� 	� ����������. >	
 ���������"� 
 
����
����	�� �����
�, 
	���� 
����	$$ ����
� 

�� 
 �����
�$ ������
 
������ �����	�� ��
��� (	���
���, ��
, ����
 
 ��.). *�&���� &�
 
�����	
$ ��
	
��"� ���
��#���
�		�� �����
� 
 
 �����	

 ���!$	�� 
�����
. 

���������	� �$�� 

��
 ���
 
 �
� 

�� ���
, 	��
�	
$ ������� 
���
 

 ��
����		�" �����
!
��'
" ���!�
. 

��	����� ����)� ����� 
��� �� ������� ���� 
 
������	
�
#, 	� 
	
�
		�� 
 �������	�� �������, 
 ������, ��� 
��� ������	�$ 
�
 ���� 

����� ������	�� 
��. F�� ���
	�� �����	
�. � �������
$�	�� ����

$� 
���� ��� ����
���� 2 �����
, 
 ���
	$� ����
 
 (���	
 �� 5–8 �. � ������$� 
�����	
�� ��
���� �	��� 
������
�"#�� �
�
 
 �

��	��. H� 
���)��� 
�����	
� ����)� 	� ����

	�, ������$ �
��
��"#
� �����
�. Q�����
 
�����	
� �������� ���
�	���
� �����
��	�� ������
, ������� 
��������
�"� ������	
"  ��#	�� ������
 ���!�. 
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*�
 ������
�� ��)� 8–20 '/�� (�� 
60) ��	� 	
����� ������
�. 
��������"� �����	
� 
�����
 ��$ 

�����
��	
$ ����
	�� 
 '
	�
��, 
 
������
� �����
��� ��$ ����, 

�����
��	
$ �����
. � ������	
� 
���� 
����� � ����
�
 
���
�
 

��	��
 �����	
$�
 ��
��	$"� 
 
�����
� �
�
	��	��	�� 
������
$�
� ��$ ��
���
 
 
����
���
 �����	�� ����	�� 
�� 
(�����	���	�-����
�� 
�

��	�
������
�, ��������		��, 
���	��	�-�����	�� � ����� 
 ��.). 

;	�0��� .  N��� 	� ������ �����	
$-�
#	
�
 – ���	�� 

�� ���$	��, 
�
�$	��, ���������� 
 ������
�	��. *��
�� �
� �����	
$ 
��"� ���	
 
 

���� ������� ����� �
�	
, ���������
 ���
�"� �
����	� 
 
���. >	
, ��� 

�� �����	
$, 
��"� �����!
�� 
 ������	� � !����
	����. H� 	��$�� � &�
� 

��"� ��
��������	
$ ��$ ��
�
 	��������, �����$ ������� ������"� 
�

��	�� ����
.  

� &�� 	� �� ������� �
�	
 	� �������! *��	
��, �� � ���
 ����
���
, 

 ���
� �����	�� ����

$� ��
���
��$ �
�� �����	�� �����	
$�? ��� 
��, 
	�
����� ������

��

�� �����	
$, �����
, �����
 
 	���
 
���� – 
�������
�
 ���� �����	�� �
��	
�. 

���$	��  ����)� 	� �������, 
������"��$ �
� �) 

��. ���$	�� 
�������
��	�$ ����)� 	� ������ �!��	�
�� �����. ���� �) ����	��
�, 
������� ����
� �
�����
 (��	�� 1 ��) �����	� 
 ������� 
 ��
�
��"��$ � 
�!��	���. �
�����
 �����	� ��
		��
 ����	��
 ���	
����
, 	� ��	'� 
������ 
� 	
� 
�����$ �������� �������� ����. H� ����� �!��	�

��� 
�����	
� ���� �����	�.  

������ ����������	)		�� 

� – ���$	�� ��
		��
���$ (�	��
����$) 
����	�� ���
��, ���
�������� 
 ����
� ������ 	
�
		�� 
 �������	�� 
�����. Q���
� ����� '
�����
, �����		�� 
 �
���, ��

����"� 	��������, � 
�����$ 
 �
���$ ��
��, �������#�$ 
�#���
�, �����	�� �������	��� ���� 
�

��	��, ���	�

��$ �
����	�� ��$ ��
���� 	� �
�� 	���������.  

���	
��
 
 ���� �
��� ������ ���
��"��$ 
 ��
���
�"� 	���������. 
X���� 2–3 ����� �� 	��� �������$ ������ �
�
	�
�� �����
. *��
���		�� 
����� �������
, ��� ���$	�� 	� ������ ��
��
��� �$����� ����
����, 	� 
 
�#�#��� �

�$ �
 &�� ������. *����	
� 	�������� $
�$���$ ��$ ���$	�
 
�����	
����	�� �
��	
��, �����#�"#
� �) ������
.  

 

�����	
� ����	�
�		�� 
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���$	�� �������
��	�$                                                              ���$	�� �	��
����$ 
 
"
	7 �	�	��&�  – �	������	�� ���
$	
���� �����	
� �� �����$�
, 


��
$�
 
 ���	�

#��. H� ��	'�� �����$ 
 ������
 ���������	� ���	���&, 

 ������� �����
�"� �����. (��	�

#� �
������� 5–10 �� ����)� 
���
��	����	� 	� ����
	� 0,5 � 
 �����, �� 	��� �����$� 
���
����	�� ���	
. 
*�����	�$ ����� 
� 
 	�������� ��� ���
����� 	�����	�". ����	������$ 
������
 
 
������

	�, ���
���
�$ ��
����"#
� �������	��
�. �	���� 
������"� �
���� �����	�� ������
. >	
 �����
�	�, ��
�������

�"��$ � 

���	$"#
��$ ����

$�. 

��� �����

�
��, �
�#
 	� 
������"� �
�" ����
���
". 
%�������$ ���	�

#�� �
�#� 
	� �����	� �����
 
 ���	�� 
������. 

<���)���0  – 
�	������	�� ���
$	
���� 

�����	
� 
������ �� 25 �� � 
��#	�� ���	�

#��. =������ 
���)	��� 

'
���, 
�����
� � 

q
�# �����	��                      
��
		��
 ����������
 �
���$�
. Q���
� 
����	�
���-�)���� '
��� ������"� 	� 
������� 
�����$ �
���, $��
� ����	�� $���� �����-���)	��� 
'
���. ����)� 	� 
����
�� �������, � ��
�, 

�
��, 
��
������
�
��, �.�. 
 	����� ����'�	�, ���$ �� 
	
�	
� ���$� ���!$	�� �������, ����'��
$ 
��	
���� �����
� ���#��
 	� 	
�
		�� �������. 

� ���	$� �����	
$ 	�����

����$ ���� 
 {���'��
$ �����	�$ 



— 36 — 

'���"����, 	� �	��� 
�#���
, �������#
� ����, 
 ����
��
��� 
 
��� (�� 
20  % �����). *�&���� �����	
� ���
����	� �������� �������	
" 
 
����'��
�
�� ���! 
����� �
��	�� �����	
 �������	
$. 

��	��  – ��	� 
� 	�
����� ����������	)		�� ���
 	� ���	���. ����)� 
 
����#���
� � ����
�
 �����	
$�
 	� 	
�
		�� 
 �������	�� �������, 	� 
���
$	�� ������� ����� ����� ��	
���� �����
	�" ����. ���	��, 	� �����, � 
����
, �.�. 
� 
���������$ ����� 400! 

��
 (����� ���	
���$, ����� 
�����$, 
����� �������		�$ 
 ��.). q�������	�� ������ 
� $
�$���$ ������� ��� ����
, 
�������		�� ���
� �
���$. M���
���� 
����� �� 1 �. 

  
                                          >����                                                       >����
�$ ����� 
>���� – �	������	��, ����$���� 
����� �����	
�. `
���
 �����$� 
�
 
������ 
� ��)� ���
	��, 
�
 ������ 
� ����
�� 
 �������. *���� �����	
$ 
 
������� �����
��� ���$ 
 

�� ������. >���
 ��"� ������� ������ ������� 
��	�, ���� 
 �������#��� �	��� ����
��

������ �����
	�, 	� �����	
� 
�

��	�� ��� 	� �"�$�. N�$� ����� ���
, ����� 
 �	�����, 
������
�"#
� 
��
'�. � ������	
� ���� � ����� ���$
�$"� 
	����� &�����
, ��������� �	� 
������	� ��������� �	��
� ����
����
� 
�#���
�, �������#
��$ 
 �����	�� 

 ����	�� 
����, ��#
#��� ���
 
 ����� �� ����$�	�	
�.  

��$�)�  – ���
� 
� �������
� �����
�� 
������ �� 0,5 �. ���	��  
 
��	'� ���������	��� '
���	
$ � 	�) �
��	� ���
	$"��$ '
���
 
 ������"� 
����" ���
���" �
���. *��
	�
, �������$��, �	��$� � ����� ����	�, 
��������		�� 	� 	
�. ����������$ 	� 
������� 	�������� 

��
 ���
'�. 
*������
���� �
��	� ��
��	�		�� 

����
�� ������, � ����� ����� ����� 
������
.  

�	���' �	�	�	 ��� '����)&, 
���, �����, �	/�� ��'	���, 
( ��4�� ��� ���	� ��$�)& 
�	�/��, ��/�0��, �	�	���. 

H.R. q������
��
�  
*��
'� (�) ��'
��
$) ����� 

����	
�� ������ ��$ ��
����
��	
$ 

���, ������ ���	��, ��$�, �����
, 
��� 
 ����
�� � �����
 
 ������. N) 
�����"� ���	
, ���
, ���
. 

*��
'�: � – 
�����
#	�$, � – �	����������
�$ 
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D$�.  Q���

�	�� (��
), ��� ��
�����"� ��)	��, – �����$, ��� 
��������	
$ 
��
� ���

�
$ 
���
� �����	
�, 	� ���� �	
 ����������	�	� 
	� 
��� ��	�
	�	��� 
 	� ��
	
	��, 
 
 	
�
	��, 
 ����� 
 ��#����. 
*�$

�
�� �	
 
 	����� �������$, ������
�
�� �� �
�� 
 ���
���
�	�� 
���
��. 

Q�
 '����
�"� 	� �������! Q�
 
 ����
�$"#�� �����
	��
� 
�	������	
� 	
��������� �����	
$. >��
��"��$ ��������� ����	
��'

. 
O�����

� � ��
����	�� ���
���� �����
, ����� 
 ������

�� ���
�� ���� 
���$�� ��
�	��
 �
�	
 
 ��

��� ��
 ��$
��	

 
���
. 

>��
��"��$ ��
 	��
�
�� � 	
� �����	���, ������$ �������
�$�� 
����� 	
�����" ���������. = ����#�" �����	��� �����$		�� �
�� 
!����
�����$ 	� ���	�� �����!
���, ���
	$$ 
���$ !����
	���� ��$ 
��
��	
$ �����
����� ���� 
 �
��	
$ ������.  

� ���	��� ��������$ &���� 	�������� 

�� ���
 �
��$��$, ��� �����
�� 
	����� ����	� � ���, ��� &�� – �	��� �� 	���� ����	$"� ������� 
�����

#�, ������� 	
��� 	� ��� 	���
 ��
 �	�
	�� ��
�#�	

. 
=����
���	
� � 
������	�� '
���� – ����	�� ��
��������	
� ���
. 
����	���"��$ 
������

	� 
 ����
�� ����� – ������
. 

Q�
 ���������"� 
 	����	�� �����
� 
 ��������	�� 
 �!��	�
�� 
�����, 	� 
����
�� 
 ����
�	� 	� �������	�� 
 	
�
		�� �������, � �� 
 
��	��� 
� ����, 
�� ��	��� – «'����
� ���
 
 �
���	
��
». >	
 
�
�	������
, 	� �����"��$ �

��	��
 
 ����
 	� ��
�����"��$ 
	��������
, ��
���
 
 ������
$�
. =�����	� �������
��
��� 
 ���� �	��� 

��� 
 
�#���
. *��
� ���� ���� ��� �� ����	���

��
�	�.  

H���
��
����$ 
 �
�� ����� 27 000 

��
 ����

�	�� (
��"��$ 8 500 
����	��	
��
), ��������"��$ ������
$ 
��� 	�
�� 	�
�
���	�� 

��
 
���
. Q�
 
�������"� 
 ����
������
� ��$ �������#
��; 
�����
�

�"� 
� 
	
� ������
�		�� ��
��; ��
��	$"� 
 ����
�	�� ���$���
�; 
� 
�	�
�
��
����
� �
����
� 	���
 ��
��	�	
� 
 ���
'
	�. H� ������� 

������"��$ ��
 �
�� ���$���
: ����	�� 
 �!��	�
��. 

>�?�',  – ���)	�� ���, ��
�
� 	��
�	
�� ������� ������ �����	
�, 
	���
��
�"#�� 	� <���� ����� 1400 

��
. W
�	�� �����
�����	 � 
��� 
 
�
	�����	��� �
��	
", ��&���� �������
���� 	
�
		�� ������. W
�	�
�� 
���  ��� � �������
 �����
	��
� �����. *����$$�� 
 �����
	�� �����!�, 
��
 ��������
�
��
 	������	
" 
��� 
 �����
��
 	�
�	��
��� ��$ ���
, 
������	
���
 
 ����
��
, !
�
��-�
�
����
� 
 �����
�� ���
� ���
�, 
�������		� 
��

�$ 
� 
 	�����

�$ �
�	�
�� ���!. *�����"#
� 	� 
�
�	�
�� �����
 ����	� 	� ������	� �����	
���$, � ��� 
����	�

���$. 

Q�� �
�	�� – �����	
� 
������ �� 10–20 �� � 
��

����
 �����$�
, 
�
���$�
 ���	�� ����	��
 
 ��

�
����
 �� 

�� 
 
����	
: ���)	��
, 
�)���-�����
����
 
 ���	��
��
. (��	�� �
�	�� 	� 
����. 


#	��',� . W��
	�� 
  	�
�����  ���

	�� 
���!�������
����
 . F�� 	������
� �����	
$ 
������ 10–20 ��. H� 
����
���

 ����

 
� 
���������$ ����� 40 

��
. �� ��
���� ��


����	�! 
>	
 
��"� 2 

�� ������: ����
� 	����	�		�� ������������ 
 ����	�� 
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������. *����� �����
 (�
��
	�
��) ����
	$"��$ ����� �����  
�	����
���		��
 ��
����
$�
. ���		� &�
 �����
 
 ����"� �!��	�
�� ��� 
	�	����	�� � 
���. � ������
�		�-
���	�� ���!$	
���  �������	
� 
���
 
�������

����$ 	� ���
	� 900–1 200 % �� ��	���	
" � ����� ���!�!  

�
�� ���-�!��	���: �!��	�� ����
���
� (����
���), ����� (!�����), 
�
	������, �������	
���, ����	�

�� (!������), ���
������, �����
��	�� 
(�	����
!��
��). 

 
  =!��	�
�� ��
�� 

=!��	�� ��$
�$���$ ������ ���, ��� ����
� 

�� ����
 	� �����. 
<������$�� 
 ������, �����

����	� 	���
���	�� ��$ ����� �����
	��
� 
�����	
�, &�
 ��
 	������	� �������$� 
 	�������	
� 	� ����
����	���� 
��
����"#
� �������
 
 ���
���
�"� &�� ����
���
". 

=!��	�
�� ��
 ��	��$��$  �  �����������#
� �����	
$�.  <� 
��� ������� �!��	�
��� ��� 
�������� ��
���	� 	� 7 ��. � 	
�	�� ����
 
�!��	�� ������	� ���
����, � 
������
 ��� ������
 �������

�"� 	�
�� 
��
����. >�����
� ����
 �!��	��� 
������

� �	�&���	�� ����

� 	� 
�������"��$ 
 ������"� ���
 ����������

�
��$ �������
 
 

�� �����	��� 
(�� 12 �!)  �!��	�
��� ���$. 

��� 	� ��	��, &�
 ��
 
��"� �
�
 ���������	
$ ��
 
����� ����� 
�
������
�. =!��	��� !����� �������	
��� 
 �	����
!��
�� 
�������
��"� �
�� 	� ��$��� (	�  	� ������	��, � 	� ��$��
�-�����
		�� 
�������), ����
� �!��	��� – ����
���, ���
����	�� – 
 	�������
��� 
�����
	��. 

=!��	�� ������� ���	� �
���" �����, ������$ ����$���
��� ���

�
" 
��
��
 
 ������
�. � 
��	�� qq 
��� 
�������
��
 � 	�� �!��	�
�-�����
�� 
��
$��
. 
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��"��"�, ��%���!�� ����� 
 

����, ����
����	���� ����� ��������
�����$ ��	�� ��#�� 
&�����
������ ������ –  ��
��	
�� 
  ����

$� ��
��	��� 
������	��� �
���	�	
$. Q� ������� ����������
 �����	
�, ��
��"#
� 
	� �������, ��	$�
 ��� 
��
�� ���	������
� �����, ��� ���	� ������$���$, 
���
 
� 	� ��

���
 
 �
����	�� ���$���. Q� ��� �	���, ��� ������"��$ 
������ 
 ��� 
 ��

�
����
   �� �����
�����	���
 �����	�� �����	
� � 
�
	�����	��� �
��	
" ������ ��
�"� ��
�����!	�� (���	�� �� 
�
	�����	��� �
��	
"), &
���!	�� (�������) 
 �������!	�� (��	
��"� 
����������	�� ������	
� ����� ���
��
 �
��$). F�� 
 ���� �
�� ����� 
(!
��'�	���
) – ����� ����	�� �������	
� �����.  

H� �� ������ �	��� �����, ��� ������	�� 

�� �����	
� 	� ����� ��#���
�
��� 
���
 �� ����. >	
 ������"� ������	
$, ����

�
��$ 
 ���'���� ���

�
$ 
(����
����	��  ��� ��
��
�
 ,  !
��'�	��  –  ����
����	��  ����#���
� ,  

�
  ��
��� �	����  

��
  �����	
� ,  ��
������

�
��$  
  �� �� ������  
� � � � � � 
 � 	 	 � � �  � � � � � �  � 
 � �  	 �  � � 	 � �  � � � � �� �  ��
����	�  ����  �  ������ ,  
� �� �
� 
  � � � � � 	
 $ � 
  
  � � � � 	 
� � � � 
 ). M�, �� 
 ����	
��� ����: �
�$ 
�
���!����, �
�
 ��
��, �
�
 
�������
 
 � �.,  �
�������	�$ ����
����	�$ ����$. 

R 
�� ��
�����		���� � ����
���

 – ������� ��� ����� ��
����		�" ��������	�" 
����
����	�" �����
��
�� – �
����'�	�� ( � � 
	��
� ,  
��"��"#��  
��  
����	
��� 	�  ��		��  �������  (�
����� ) ,  
  
 ��
�������
�"#��  �  
! 
 � 
 � � � �� �  � � � � � � ).  ����
	����
$ – &�� ������	�� ����, ���	�� �� 
����� 
����	$"�…. H� 	�� &�� ���� �	��� 	� ��$������	�. Q� �� � 
��
 	� ���!���
�	���, �� 
������ ��
��$. 

*����� 
���� ����
����	���� 	� ������� �� ���	��� ��������	� �
	�����	�� 
�
��	
��. >� &���� ��

�
� 
� 

��
�� ���	������
�. N��� �
� ����
����	���
 	
�
		��. 
<���� ��
��� ������$� ���	��
�� 
��� 
 ��
	��$�  � ����� �
	�����	�� 
�#���
� 
	��	�� �����	
$�. >����		� ������ �����		�$ �����	�$ ����
����	���� – &�� ������� 
����
����	�� ����
!  *��	�$ ����

������	���� 
� – ����
����	���� 
����
��� 
(��
�����!	���) �
��. x���
� ����
 �
	�����	��� �
��	
$  �	� �������� ������ 
� 
�������"#
� 	� ������ �����!��	�� ������
. %��	�$ ����
����	�$ ����$, 
�����

�"#�$�$ «� ����� 	� �
��». 

M�
���� ���������$, ��� ��	$���$ ����
����	�$ �����
��
�� (!
��'�	��, 
�
����'�	��, &���
�����) � �
��
��	
��, 	���
���,  �
���	�	
$.  

M�$ ��
���� 
������ ����
����	�" ����", ������$ ��������
�����$ ��
���	� 
�����$		�� ������	
�� �����	�� �����	
� 
 �
���
� ����������	�	
�� �� ����
���

. 
����, ���	�
�-������	
���
�-�!��	�
�� !
��'�	��, ������� ��	
���� ��������	� 
���	
������ ����
���

. 

q����
� ��
���	���	�� ���� 
���
��� �	
��	
� ���
	$ �����	��  
�� (�� 50 ��), 
�
������ ���	
���� 
 ���	���
������ ���� 
 ������� ����

$ ��$ �����  ���
��	�� 
����
����	���
 (��������
�"� ����� �����	�� ������	
��
: ������	
�, �����	�� �
�� 
 
��.). F�� ���	�� ����
� �����. (�� ������ ���
�	�  ���	
�����$ ��
�� � ��
���	���
 
������, ���	� ��
�������� 	
��������� 

� 
 ���� 
�������, 	� ��$
�$���$ ������ 
���
$	
���� �����	
� –  ���
'�, ���$	�
, ������ 
 !���
�����$ �����$ ����$ – 
!
��'�	�� ��$��
�-�����
		��. F�� �������$	�� ����
� (�� ����
'�). M���	����� 
���	$�
� ���	��
�� 
�� ��

��
� � 
�����	
" ���
��	��� $����, �	��
�  �����	
� 
 
��$
�$���$ �����
�-�!��	�
�$ ����, 	� ������� ������ 
 ������ ����� �� ���, �� ���	� 
����
� ����	�
.. � ����
� ��&���� - ���$	��.  
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����, �� � ���
 ����������
 �	����& ����
����	���
 (!
��'�	���
) �� �����	
 
�
���	�	
$: ����	� – ���	�	�0�	� – �	�0�	�. M���� 
 �
����	�� ��
��� ����� �� 
�����	
 �
���	�	
$ �����"� '����& !
��'�	���
: ���
��	�$, ���
��	�-���
$	�$, 
���
��	�-����
�$, ���
$	�$, ���
$	�-����
�$, ����
�$ (�� ����
'�).  

 
 

=��	�
�-������	
���
�-�!��	�
�� !
��'�	�� (�), ��$��
�-�����
		�� �������� (�), �����
�$ ���� (
) 
 

 
(����
!
��'
$ �����	�� !
��'�	���
 (�� �"���	�
�, 1949) 

�
� 
����
����	��
�
 

<�
��

	�
��

� 
��

��
��

��
�,

 %
 

(

�

��
�	

��
��

 
��

��
��

��
� 

(p
H

) 

*���
� 
���	�� 

(������
���-
	�		��) 

����-���$	�� 
(����	��
���	�		��) 

���$	��  
(�
��	��
���	�		��) 

W����� ����
����	���
 
���
��	�$ ���
��	�-

���
$	�$ 
���
��	�-
����
�$ 

���
$	�$ ���
$	�-
����
�$ 

����
�$ 

J
��'�	��� 

H
�
		�� 
(&
���-!	��) 5–

18
 

5,
5–

7 

�����	
�
, 
�����	$�
, 
���	
�
, 
���	$�
 

	
�
		��, 


	$�
 

	
�
		�� 

���
��	�-
�����
��, 
���
��	�-

�����	
��-
�� 

���
��	�-
�����
�-

�
�	�
��, 
���
��	�-
�����
�-

�!��	�
�� 

�
�#�
��, 
�����	
��-
��, 
�����	
��
�-

�����
��, 
�����
�� 

�����
�-
�
�	�
��, 
�����
�-

�!��	�
�� 
	
�
		�� 

�
�	�
��, 
�!��	�
�� 
	
�
		�� 

*������-	�� 
(�������!-
	��) 

4–
5 

4,
5–

5,
5 

���
��	�� 
�������	�� 

���
��	�-
�����
�� 

�������	�� 

���
��	�-
�!��	�
�� 

�������-	�� 

����'��
�-
�� 
�������	��, 

�����
�� 
�������	�� 

�����
�-
�!��	�
�� 
�������-

	�� 

�
�	�
�� 
�������-	��, 

�!��	�
�� 
�������	�� 

�����
�� 
(��
��-
���!	��) 

2–
4 

3,
5–

4,
5 ���	�
�-

������	
�-
��
�� 

���	�
�-
���
'�
�� 

���	�
�-
�!��	�
�� ���
'�
�� ���
'�
�-

�!��	�-
�� 

!�����, 
��$��
�-
�����
	-

	��, ��$��
�-
����	�� 

M�
���� ���	����
��$ � �����		��
 �������
 	� ��
���� <����	�� 
=
�
�
. ����… 

<����	�$ =
�
�� �����
�����$ �� O���� �� �. N	
��� 
 �� =�
��	�� 
����� �� ��������
. (��� �
��	� ��������		��, 
��		� ����� ���������	� 
���"��	���� ������ – ����	����� 
 �
��. <���� 
��
��� �	�����
� ����� 
���	������	�� �����! ��������
� ����� 
	�����	��! 
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2	�	�� �����&. H� ������ (������� ���$ ���	� �

���� ��
�����
� 
������.  

<���� �� ��
����� ������
��	� �0$� – �
�������	�� ��
���
, 
�������$ 
� 
������� 	�
�����	�. H$�� – ��
��

��$�$ 
 ���� ��
	�, ������$ �����
����$ 
��	��
, 
�������

����$ �� ������ ���
�� 
 ������	
����
, 
 ����� �
���-���������	�� 
��	�
���	'

 �����	$�� 
�� 	���
	���
 �	� 
 ������
� $��. *�
���� ���
�"� 	� 
��	�� 
����
 ���!�. H$�� ��

����$ � ��������$, 
 ����$� ��� 
 �����
. W
����	�� ����� ��$ 
���	��. 

���	�� ��	��� ��

���, ����� 
��	������
� ���'
����� 	�	������ 
�����, �)����, ������� 
 ����	�� 
'
���� – &�� '
���� 
��
������

�
��$ � ����
�� �
�	
 
'
����
�� �����	
$, �
�" '
���
�" 
����� 
	��$� ��
, �����		� 
�
���	
�
.  

>��	� �
�������	� 
���
��	���	�� ������ , 
	����
	�"#
� ����
	�� ���� � 
��������
 5–20 �, ���	����		�� 

��
���
, ��������
 ���!��.  

<
��� �	�� ���
����$ � �����, ��� 

�
$	
�� ��������	
$ ��
���	���� 
� 

�����
����$ ���#
	��
 ����
	�" �� 80 ��. 
>�����
�	
� ���#
	 – &�� ��$��� 
�
$	
� 
����
������� ��
����. ���� 
 ��	���  ����
�  

�
�	
� ���$'� ���$� �
��	���
� ������, � �	��� 
������� ����. =����

�"#�$�$ 

��	�� 
 ���#
	�� ����$ 
��� ��������� 
 
����

��� ���! 
����� � �����
��"#
� ��� 
���	���. ��� ������"��$ 
��� �� 50 �� 
������. ���!� ���������$ ����, 	� ��� 
��������	� ��$ �
�	
 �
���	
��
, ����
 	
� �	���	
��� 0'��� – ��	�
	�� ���� ���	��. 
H� ������� – �����
�
 ����, ��� �����"��$ ���	
 �� �	���. 

( "�� �� ��
��	�� ��	��� �����! ��	$���$ 	� ����
�	��. q���� 

������ �� �
�� �����
 
 ����$��		����" ���$����
, ���	$�
 �����
 
������"��$ � �����
	��
, �����	�		��
 ����
. F�� – ����������
���� 
������ . ����
	� �����
 ������� �
���	
���
, ����	� – ����
. 
`
����
�� �����	
$ 
������"��$ �����, �	
 ��	���	�.  

� �����
	�� 
��� 
 ��
. %���� 
������ �� 1–3 �� 8 � ������� 
����
���-�����
 �
���	
���
. %���� 	������"�, 
����� � &�
� ������"��$ 
����

$ �
�	
 ����
����	���
 	� 	
�, �	� �
�	��. H� 	� 
�$, 	�������� 
�����	
$ 	����$� ���� 	
�
 – ���������	�� ���#
	�, ��� �����$"��$ 
���)�� ����
��
�$, ������	
�, �����	�� �
��, 
��$	
��. = ���
����		�� 
�����	� �����
 ����
��
�$ ������� ������
 �������� ������
. �������"��$ 
������ ����� �
������� �� 50 �� 
 ������� – 10–15 ��.  

*��
��	���	�� ������, �����
 ������ 
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*���������
���� ������ (�� �.�.%����
�, 2012) 

(���	�� ����� 
������ �� 5 � ��������"��$ ����� � �����
	��
. 
����
	� �����
 ����� ������� ����	�� ����, ������� �
���	
���, � 

	
�� ������ ����
��
�$ �������, 
������
�� ������	
�. �	���
 �����
 ��� 
����� ���!� ���
� ���. 
 

 
(���	�����
���� ������ (�� �.�.%����
�, 2012) 

*�
���� ������
�	
$ �����
 �� ��	'� 	� $�	�. � &�� ���� �����	�$ 
�������. *���������"�, ��� ��	�
	��
 ��
�
	��
 
� �����	
$ $
�$"��$ 
	���
	����	���� ��������	
$ 
 ����

�	
$ ���	�� ���	��
, �
$��		�� � 
������
� ��������	
�� 
� 
 ����	
��. (���� ����� ������	
�
 �������, �� 
��	����
�
 
 	
� 
 '�	��� $��� 
� ����
	�� 
 �����, ���������� ����� 
���!�. F��� ����� ������
���$ ��
 ��������	

 ������, � ���  
��� �� ��� 
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� 
��
 ��
��
�
. %���� ��������"��$ 	� &�
� ������� � �����
	��
, 
�����	�		��
 �����
�-�!��	�
��
 
 �!��	�
�-���
'�
��
 ����#���
��
 

 	� �
��	�� &�� ������ 

�	�.  

M�$ �
���	
$: ���	�$ �������� �
�
�	� 	� ��$ ��	�� �
�� ��	���
�� ������. N��
 

 �
��������� ����
 �� "�	�$ ���	
'� ��
������ ��
���	� � ���	
'�� ��	���, �� ��� 
 
<����	�� =
�
�
 �	� 	��
	��� ����	$���$ 
�� ������ 	� "�, �����$ 
 ������ ����
, 
 	� 
�
	

 ������	��-������� �����
� �� Q�	���

. ���
� �������, 
�$ ���	�$  (�� ����
�	� 

 ����	�$) ������ ������	�� =
�
�
 	����
��$ 
 '����
� 
��	�� ��������. 

2	�	�� ���'�. %������ 
	����� 
���
�"� ��$��
�-�����
		�� 
&���
�����. H� ����	�� 	����

 
� 	���
�"� �$���
.  �	��	� &�� 

��������$ 
 ���, ��� ��
���	���� ������ ����� 	��
	��� ���
���$ 	� ����
, 
��$�� 
 ��������	�� ��	
��	
$. W�$�� �������  �����"�

��
 
�!��	�
��
 ����
. H� ��$��� ������ ���	�, ������	
�, �����	�� �
��, 
�	��� $���.  � ������ 	� ���
� ��$��� ���	� �����	��� � ���!�����!  H� 
	
� ���	� �
����, ��� 	� �

�	� ��� �
��� ���� ������.  

Q����
	� 
����� ������ 
 ������� 
�����"�

��
 ����
, ����'��
�� 
 ���$	�� 
������. H� 	
� 	� ������ �
����, 	� 
 �����
 
�, 	� ������	�
 ���� 
 �����	�� �����
 

���, ����
 	�
�����	�.  

W�$��
�-�����
		�� ���������  ������"� ����	��, ��
����

�� �
�����, 
�����
� � 
����� 
�������� 	� �����	�� �����	�. 

*����	�� ��	������
� 
 ��������� ��
���	��� ��������� – $
��	
� 
����
����	� ������. F�� 
���
��� 	� ������ ��

��	
�, 	� 
 ����	
� 	���
 
��
�� 	� 
����� – ������ ���? H����� 
������
������  ����
����� 
������� 
� ��
�
	��, ��

���
� �  ��$
��	
" �	
����	�� �����	�� ��	���!��
. 

W�$��
�-�����
		�� ������ 
 <����	�� =
�
�
                               W�$��
�-�����
		�� �������� 
(

� � 
��������)     

������ � ���
������	

 	�
����� ����������	�		�� ��$��
�-�����
		�� 
���������
 � ��
	
� ��� 
	�������� ���'
��
���
. *�������	� �	��� �
����� ��$ 
��K$�	�	
$ ��
�
	 
 ����	
���
 ������
�	
$ ��$� 
 �����
	 (%����	�
���$-W
�	&! 
�.M., H
'�	�� R.R., %��	��
 R.V., (�' H.R., J�
� �.R. 
 ��.).  

M�
���� �������
�, ��� &��� ���'��� ��K$�	$�� ������
�� H.R. %����
	� (1983): 
«=�
��� 	���
	� ����� 
�
���	�, ��� ����
�� �����
 
��� 
 �����
	�� ����
��	: 
��� 
�� ����	� ���
����
� �
�������  ���	������$. (
������� 
 �����	�� 
��� 
���#� ���� 
 
�����	
$ ������"� �� ��� 	���������. H� 	� �������� �� ��
���	���
 
 �����
	�� 
��� 
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�����#�	
� ���� 
� �����!���, �������		� �
��
�

�$�� ��� ����	. ����
����	���� ��$� 
����� ������$ 
 �	�, ������
�		� �������$�� �	��� �
�������.   

������ 
����	
�, ��� �����	
$ 
����
�� ����� (� ��$��
�-�����
		�� ������ – 

��		� ����
��) 
�����
�"� 	���������    	� ������ 
 �
�������, 	� 
 
 �
	�����	�� 
�
��	

. (��	
 �����	
� ���������"��$ ���
� �������, ����� �����
��
�� ��� ���	� 
������ �
������	�� 
�#���
 
� ������$#��� ����� 	
�  
��	��� ������.  ����, ��� 

�
���	�, ����� ��� ����	,  ��&���� ���	
 
��$�

�"��$ �����	�
���$�	� �
	

 �����, 

�����
�$ 
��, ��� ���	�.  �$��� ���������	� 
� �������$ ������ 
���, �
����	�$ �� 
���	�� 
 �#� �����#�		�$ 	��	��
 ����
	�	
$�
, ����, ������
�		�, ���� 
	����
�$"��$ ���	
 
 �����
 �����	
�.  ��� ����� ������
����$ 
��$	���$ ������� 
����	
$ 
��� �������	�$ ��$��, ����
�$"#�$�$ 

��� �� ����	�». 

*�
 
���	�	

 ��
���
����
� ����

� 
 �����	� �����$		��� �����
���	�	
$ 
 
��$��
�-�����
		�� ��������� �
��
�

����$ �
�
	� �����
	 
 	�������. H�������� 

������
����
 ��
��"�, ��� ������#�	
� ����
����	���
 ���
� �
��
 
��� 	������
	�.  
*��'��� ����	� �����
	 ��$���
 ��	
���� ���	
 
 ���� ���$�
 ���. H� ������� 
� 
������
�	
$ 	� ����	� �� �
� ���. 

���
� �����, ��� 
��� ������
�	
� 	�
�� ���������
, �"�
� ��"�
�. ��� ��� �	��� 
��"�
�! q��
�� �	���, ����� ������ ��"�
� ���	� ������� 
 ���
� 
�� �������? � ���
� 
�������!	�� 
 ��
�����!	�� ������	
���
�-�!��	�
�� ����
����	�� ����#���
�� 
���	� 
�$�� �� 200 �� 1000 �� � 1 ��! 

2	�	�� ���	�����. Q	��� 	� ����
���

 <����	�� =
�
�
 
����
����	�� �����
��
��, 
���
�"#
� ��

��	
�, 
���
#�	
� 
 �����. 
*������, 	� ������ ��
	����	� �����
 �
�� �#� ��	�� ����
����	�� 
�����
��
�
 – 	�	�	
	-'���	
&� �	�	��. =���
 ���
$	
���� &
���!	�� 
�����  �����
�-�
�	�
�� ������ ���	� ��
���� 	�
����� 
����������	�		��
. >	
 �� – ��$������	�� �����	�	�  
��� ��
��		��� 
��$��
�-�����
		��� ���������. 

M�$ ��
	�� ��
���	���
 �����
�-�
�	�
�� ����� 
 =
�
�
 ��������	� 
��
		�� (�� 1 ��) 
 ���
� (1–2 �) 
�����$, 
��
���"#
��$ 	�� 
��
���	����" ������ 	� 10–25 �� 
 �������� ��#� 
���� �!��	���� 
Warnstofii. ������$	
� ����� 	
�
 �� 50–200 �.  

M�$ 
	������"#
��$. ���������		�� ������� �����" ���������	��
 �$���
, – 
�
��� R.V. %��	��
, – 
�����$ 
����
 �����	� ��������$ �����#�� 	� 	
� ���)�� 
���
����, ���� – ���	�. >	
 �$	���$ 
 	����
��	

 ����	� ������, 
 &�� 	����
��	
� ��� 
������

�� 
�����	�, ��� ������ ����	. � ������, ��� ����	 �������
��� 
�
 
	��	��
����	, 
�����$ �$	���$ 
 ����
�	�� 	����
��	
$� 
 ������
 
��"� �������" 
!����. (���� 
������
 �� ��
���	���
 �����
�-�
�	�
��� ������ ��������	� �����
�
 

����
��� ������ – «��������
», 
��
���"#
��$ 	�� ��
���	����" ������ 	� 50–90 ��, 
�������� �!��	��
, �������" ���	�, 
	���� � ��
����" �����, � �� ���$� – ���)��� 
���
����. Q���� 
�����$�
 
 �����
���
 
����
��� ������ 	����
��$ �
��	� 
��
��	�		�� �����
�-�
�	�
�� ������ � ������� ��
���	����". =
���� � 
��������, �	
 
	����
	�"� �
��	����" ����, �����
�"#�" �����	�� �������	��
�! ����� 
�������	
� 
��������$ ������, ��� 
�����$  
��
���"��$ 	�� ���$�
 
���� �
��  	� 10–25 ��. ������$ 
��	
��"� ���� �����. >�	�
	�� �������	��
� (�� 90 %)  ��
���
��$ 	� ��	
��	
$ – 
�����
	� � �����
�-�
�	�
��
 ���$�
.  

������$ 
 ��������
 – &��, ��	��	�, ����	�� 	��
�	
$, 
 ������ ���	� 
����

�� 
 ���	�� �� 
	��	��� 

��. H� ��	�� 
 ��� �� �����	�� ����

� 
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��	�
����		� ����� ��#���
�
��� ����
�	�� !���� �
��������!� 
, 
����
����
�		�, ���	�� ����
����	�� �����
��
�
. 

 =��	�
�-������	
���
�-�����
�-�!��	�
�� (�) 
 

�
�-��	
��
�-�����
�� (�) ������ 
 

H�������� ���
 � �������	�� %����
	���� 	
���		���
 (H�
��
�
����$ 
�������), ������$ ��������
�����$ �	��
�
 ��
���	��
 �����		���$�
. ��-
���
��, &��  – �����	�$ �����

	�, ��&���� ��
��� 	���
	���
 	� �	� 
�����

	�, 	�
����		�� 
 ���
����		�� ����	��. ��-
�����, %����� 
��������
�����$ 	
���� ������
�		�� ���	
��
�		����", ��� ��������
��� 
������
�	
" �����. F���� �������
$���
���  ��
���� ������	
� ������		�� 
������	�� 
��. %����� ���������"� �����	
��
�� 
 �����
��, 
� 	���
�"� 
����
#��
. H������ 
 ����
#� 
������	� 	������
� ������
 
����
�� 
����� – �$��. =�����	
� 	
�
		�� �����
�� ����� 
 
����
�� �$��
 – &�� 
��


����	�$ �����		���� %�����! ������ � ���
������	

 �$��
 ����
 
������		�� ������ %����� ������ 	� ���)	, ���$ ���� �
������. 
H������$, ��� ������� ������
��� ����� 
 &�� ������� 
 ��
����
� ����. 

<�����
 %����� 

 
��� �� 
 ���	����
�
�� � 	�
����� 
	�����	��
 ����
����	��
 

�����
��
���
 ����� 
 �������
. ���	��, ����

��, 
	���� �������	�� 
 
���� 	� ���	� ��	$�	��…. H� ��� �, �������, �� ��������� ������$���$ �� 
	�������� 
� 	
�, � ����	� ����
��
� 
 � ���	
�� �������	���
 	� ������. 
=�����	�? 
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�"�, �	 ������ 
 

%������
	�, 
�� ������ ���	��: �����
�, ����	��
�, �����	�� (
 &�� 
������ �� �������!). *� �
���: 
����
��, 	
�
		�� 
 �������	��.  ������ 
�� 
 ����� � ������� ���	������

 
 �� ����
����	�� �����
��
���.  

H� � 	�� � ���
 	��	��� 
����	
 
 �� ��
���
�  �������� � 

�����	����" ���������� ������� ����� 
, ���
 	� ����
����, 
� �����. 

*�����$���$ �� �����	��
�
������ ������, ������� �������� 
���
��$"� ������	� ��� ������
���$. �� ����
 	� ������, ��
��	��
�� 
 

�� ������$ ��
	���
��, ���� 
��
? � ����� 
����	� ��� �"�
 
 
������
 
	� ���
� �������…  

 
3����, '�� ��� 
0�	 �
	� ������&� 
1� ����% �	7�% '�0���,- 
3����, �	'����
$��� 
 �	� 4�����&�, 
6�����0 ����	�� ����... 
 

5�$� �	�- '�� �����&� �����& 
8�������� ������, �	� ���	�, 
8�� ���	���	/�&� '���&, 
���7�%� ����
���&� �	�	�. 
 

                                                                                                                                                  =. �%�/�
 
 
R ������ ����
 ������ ����	�� ���
��
����
� ���

��: 	� ���$�� 

����������	
$ (	� ���������, ������ 
 5 ��	. ��, � �� 	� �	����, ��� 
����), 
���������� 	� ���	'� (����� 
���
 – ���� �	� ��� �
��
��), ���
��	����$ 	� 
180 0 
 ������	� 
��
��#����$ 	���� (�
��� – ��
����!). H� 
 ���-��� �#� 	� 
������ �� �	���, 	� �� &��� �����. H� ������ &�
� ������� 	�� – 	��� 
�$�� 
� ����� 	�

����� 
 �"��� 
����	�	

. >	, �� ��� 
 ��
���� �� ���� (���
 
�� � ���� �� ������ 
� ������
����$). 

H� ��� �� �����
��
, ����
�� ��. M����

����	�, � 	�� �����$ '��� – 
���������� ������, � 	� ������
���$ 	� ������. Q� ������ ����� 	� 
	�������� �����, ����� �������
��, ��� ��	$���$ 
� 
	��	
� 

�.  

����, �����
� 	� ��
�����!	�� ������. H�� ����� 
���������$ ���	�-
������	
�, 	� ���
� ������ ����������� ������	
�, �����	�� �
�� 
 
��
���	� �	��� ��"�
�.  H� ��������, ��� 
��� ���
� 
��
�	� � ����
�� 
�����
��, ������ ���
$	
���� �����	
� -  ���
'�, ���$	�
.  

��� ��� ����
 
 ����
 �������� ����� ��������� 
 �� ����� 
 
�
������ � �����"�

��
 ����	��
 ����
. Q�����
 �	��� �
���	
��
, 
 
���
�" ������� $���$. M�, �� �� ���

��	� 	��
��
 &�� ������ – ���	�
�-
������	
���
�-�!��	�
�� . ���� ������ 
 ����	� �
��
��	
$ 
��
��	�		���
 
 ��$
�$"��$ ��$��
�-�����
		�� ���������.  

Q� �	��� ��� ��
��
�
 �� &�
� �������. �� �����		���� 
	��	� 

��������$ 
 ���, ��� ��
���	���� ������ 	��
	��� ���
���$ 	� ����
, ��$�� 

 ��������	�� ��	
��	
$. 

H��� �����
��, ��� ���
� ������ ����	� ����#��� 	�����	
�, ��� ��� �	
 
����� ������
��.  
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������� ���� �!��	�
��� ��� 
����� ������ ��������� 
 
���
��#����$ 
 ����
	
���� 
��
��, �� �������� ������ 
��
 
 
������ ��������. 

���� ������. ���	������	�� 
�����! ��
���	����� 	� ���
� 
�������, �����		�� ���	�� 
��������" ���!�	������	
$, 
���	�� ���
�� �
���	�	
$ 
 
���
	�� �����	�� 
�� ��

��$� � 
����, ��� 	��
	�"� ��$
�$���$ 

����	�������
���  
�
 
�����
����
 	�������
��� ���
 �� 

�
����
�		��
 
� ���
$	
����
 ����#���
��
: ����'��
�
�-�!��	�
��
, 
���
'�
�-�!��	�
��… 

*�
���	���� ����� ��
	�$, ����� 
������"��$ ����
�� ����
. Q���
�� 
�����
 ������� ����� �����
��� �
��	� ��
��	�		�" ����
���
".    
=����
�		� ���
 ����
 	��: ����'��
$ �����	�$, ����� ���$	�$, ������	
�. 
{���'��
$ 
 ������	�� ������ ����	$���$ 	� ���
'� 
 �� 	���"���� 
���
'�
�-�!��	�
�� ������. H� ��� ������ ��
	���
� ����	�������
��. 
*��
�� ���
'�
�$ ���� – ��
���	� ������ ����
#� 
 	�� ��
����, ��� �	� 

�����
���� 	� 	���� ���
. X�#� �	� �������� 	������
� 
������	
$  	� 
����
	�� �������	�� 
 
����
�� ����� ���	�� ��	�. 

>����
�� 
	
��	
�: ��� ���
'�
�� �����
��  ����
�"��$ �
��	� 
��
��	�		�� ���
. (�	��	� ��, �� ���
� ������ 
��
 ����	�, ����� 
� 
�����
��. � �����	
� ����
� �
�	���� ��$ ���	
��: ���� ��������	! 
H���
���, �����

 ������	
� �����	
�: 
����, ������	
��,  ���������	
�� 
(�	
 
���$� 
 �����
 ����
����	�� �����
��
�
 �������"#��� ����� 
�
 
�����, ���
��#�"#����$ 
 ������)  ���	
: �	
 �����������"� �� 
����	���
. %�����
��� �	�"�: ������ 
��	����$ �����, 	� ���
 ���� 
 ���� 
�� ����
� �������.   

H� 
 � &�
� ����

$� �"�
 ��
�������

�"��$ 
 �

��. ��� ����	�� 
�
���
 (	���
���, ��	�� 
 ��	�
) ����� �����

��"��$ �� ������� 	� 
������ �
���, 	� 
 ����� 
 ���� ���, ��� ������ ������$ 	�������
���
. 
���	$$ ���
� ��	��
 (�����
-	��
�
) 
 ���	
� ���
 (�
���
�  
 ������
�) 
�������	� ��
��������	� ��$ �����

��	
$ �� ���$� 
 ����	�� (����	� 
������"��$ 	� ����� ������
� ���	�� ����
'). R ����� 
 ����� ����
��$��$ 
�� ������ 	� 	�����.  

H� ������� ��
�"� 
 ���
� ����	�� ����� – «��	�»  �
���� 
��� ����
 ����	�� 
��
���	���
. H������ &�� '���� �����  – «
�� �$ ». � ����
� ���	
� ��	� �	
 	�
���	� 
��
�$�

�"�  ����
�� ����� 
�
 ��
��
�� 
�����		�� �������
 �
'�. H� &�� �����	�$ 
��
���� – ������ ��, ����#
� 
��
�	� � 
����, ��	��$ ���!$	�$ ���������, � ��� 	�� – 
�����		�$ ����.  

H� ������ 
�$��� ��
���… 
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��
 – «� ��� � �»… F�� �����
�����	�$ ���$	��: �
���$ ����	�$ ���
�, ����� $��
� 
'
���
. H� &�� 
������	�� ���� ������	� ����� ������
�� ���. *��$	�� – &�� ������ 
���
$	
���� �����
, 	� 
�����

�"#
� ���� �����, ����
��� �����	�" ���
	�. 

R 
�� ��� ��
��
��� ��������
� «������» ����������� *�����$ Q���	
��
-
*������
�: 

«H� �����	�� 
����  «������». �����
�
�� 
� ������� ����, ��� ����� 
����	
� 
 
�	
"#
� �������	
�, 
����
�
 �������
 	�
���	� 	� ����� �����
���� ���
�, ���	
�, 

����, ��� �� �� 
�����	��� ��	�
�	
", 
�������� ����� ����� '
���#�" ���$	�. >	� 
��� 
����� ��$�
� 	� 	���, �
����, �������	� �����
��$�� ����
 ����	���
���	�� ����	 
 
���	��
��	�� ����. ��
	�$, ������$, �	� ����� ������� ���	��, �
���� ����	�" 
 ���$	� 
����	��
 �
�"��
��
 	���������
, ��������		��
 �����
 ��
�
	�
���
, ����
��
 
�����	$�
 
 $��� ������
 ����
���
. ����

	� ��� 
 ��	
� � ���� ���	
��: ������ 	� 
	�� �����	��� ��������, ��
�����		���, ��	��
���$ 	� ���
���� �����
����	� 
�
����"#�� 
������	�� ����	
. H� �������� ��� ��� ����$	
$, �����	
�� ���$ ��� �����, 
��� ��
�	�, ���
 ����
� �	 	� &�� �������
�		�" ���$	��». 

*����� ��
��� 	��	��� 
����	
 
 ������ �������
 ����� �
�
� ���	. H���
���, 
�	���� ��� ������"��$ «��	�», «
���$», «������»? O�����
 ���	�� �����, �����
��"#
� 
���
� ��$�
	�, ����� ��������

����$, ������$ ������
� �������. *�����"��$ �����		�� 
�����'�, �����	�		�� �����	
���� 
�
 ��
	
���� �������, ��
��	� 	���#�		�� 
����. 
���, ��� ���� ��������, ������
����$. *� 	���	��� &�� 	���
����$ – ������
�	
$ 
 ��
	�� 
�
����
	��
������ �
����� �����.  

H� ���
 �	���� �����	�� �����	
$, �	���� �������	�� �
� �����, �� 
 
�	��� �������� ������ ����� ������� ��$ �"���.  

>�#
�	�� ��������		�� �������	��
� 
����� �����
�� �"�$� ��
	��
�		��
 
 
�����	��
 ��	�
����		�. >�	��� &�� 	� ������ 
��	
�	�
�	
" ������	
� 
 
 ���
� 
������… *����


 ��� 	� ����� �����, ������		�� 	�������
���
 ���$�
, ���	� 
���� 	� ��������$  	������		�� ������. R �������
�� ���$  ����
��	
�� 	� ������ – 	�� 
�������: ��������	� 
 $���, 
 �
�
, 
 ����.  

��
 �#� ��
	 ��
���. � ����� 
����	� 
���	�, �	����
, ������� ��
�
��
����� 
��#�	
� � 	��
���� �
���, �������
���
 ���
���$ ����
�� � ������. F�� ��� �� 
����������: ��
	��
�		�� ������ 
 �����	�… H� ����
 �� ���� 
 ����
� ��
�
	� 
� 
������	
$ � �����. ������	� �	
 ������ 
������
 �"�	�� ���� 
�
 
� ��

������ 
��
����� �������
�		�� �����	�� �����	
�, �
����
� ������� 
�, ��	��	�, ���
 

�
���	�. H�����	���� �����	�� ���� �
�	��
�
��"#� �����
�
��� 	� ���, ��� 
��
���
� �� �����
��
�
 �����
 � ������ �	����"-�����	�. =����� �� ������ ����
��� 
	��
��
 �� ������
	
�������. Q�	$"��$ 
����	�, ��	$"��$ 	��
�	
$, 	� 
��� 
 
�����	�
 �������$ 
��	�. 

M�
���� 
����	
� ���������
� ����
��	, ������� ��������$ �������, 
����
 ��	
�����$ ���
�� ����� – ��
������	
�� �
�
� ������ �� 
���
���
��
 – !��
���
. >��#���


 
������ ����

 !��
���
, �	
 
����
��
�� 	� ���������
� �������, ���� �����
 ���� ���	� 	������! 

>����
��$ � �������� N. �. *��	�
� 
 >.�. >���	����� (1966):  
«Q	���� ����
 �� ��
�����  ���� ������$#
� ��� ����
� 
����� �����	�� �����
 


 �����	
�
 � 	���
	
� �����
$�. N��� 	� =����	#
	� 	�������$ ������� W����. N�� 
�����	� ����
 ��$�
	�, �������� 
����
�
 �����	��
 ���
��
, ��	�
�  ��	���	�� 

�


� �������� 
���. �������
���  ��	����
�
 ����� ���$	���� 
 ��$�
	� 
��
�����		�� ��	�. H�������� ��������
, �������	� ���
����

�$��, ���K����
 � ��	��. 
���� 	��$	��
�� �����	�� �����, 
 	� ������� ���� 
��$	��� ���	�
�$ �������, 
�����		�$ ������ �����	�� ���
�� 
 �������		�$ �$����. *���� ��	��
 
����
" ��	��. 
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*���
��	� 	���
 &��� ��	� 
 1942 ����. >	
 ������	�
��
��
 �����, �����

�
 
	�
�� ����� 	� ����
�. R ����� 	�������� �	�� 
 ������ ���� 	����	� 	���
�����		�$ 
��	�����. ��� � ����
��	 ��$

��$ ��	��
�� 
�
��. H
 �	��, 	
 	���" 	� ���� ����" 
������	���. *���

 ����
��	 ���
 �����������	� �	��
����	�� �
��. *���
��	� � 
��$�
 ����
�
 
 ����. �� ��
���
�� �
�
� ��	�� ����	���	�� ��	�. H� ��
 ������ 
����
��	� 
�	����	� ���
 
���
��� ���
	�. =��	��'��� ��� ������� ������ 
����
��	��
� ��	� – ����������	�� ���$�	
� ����
����
� ��� ������ � !��
����!» 

H����
 $���, 
 
�������	
�, �� � ���
 ��
����

��� 
 �����	�� ����, � 
�	 
����� ������. ���, ��� ������ � ������� ������
� (.=��	
�: «%����� ��� 
�	��� ����� ���� ����
��� ��� ������, ��� 	��� ������ – ����������$ 
�����	
�� 
�� �	��������
� &�
� 
	�����	���
� ��
���	�� �
����, 
��
��#�"#
� 
 ���� ����� ���� 
 ���
. H� ���� &�� �����$: �	� 
�������
��	� ���!��. ���� 
 ������� ���� �����$…»  

 
��� ����� �	� ������ 

�� �����
��, � ���
� �� �

��	�� 
 	�������� ��
��"� 	� ������. > 
	
� ������	� ��������	� 
 �	
�� «<������	�� �
� �����» (�
���� �.�. 
�	
��
� 
 %.=. Q����
), 	� �� ��	�� 	�������� �� ������ 	� ����� 	� 
�������. F�� ���	�	
&� � � � 7  
� �������
� �����
�
!���	�� ���#��, 
	���
��
�"#��� �
��� 650 

��
. =���
 	
� 
������"��$ ����	�� 
���
����� 
 ����	���
�
 ���#�
��� &	'�!��
��. �������"��$ ���� 
 
R���
�� 
 R	�����
��. 

M�
	� ����
 3–4 �� 
 �����	�� �����$	

 (�
��
�

����$ �� 10 �� � 	�����
����$ 
����
, '
�� ������� ��	$���$ � ���
�	�
��� 	� �
����-�����). =��'� �� 2,5 ��. =���
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�����
�� ���#�� �������
�"� �� 17 ���$� $
' 
 ����", 	� 
 �
$�
 �� ����	�� 
�	����	���� (�	����	��  –  ���������
�	
$ ,  ��������
�����  ����	
����  ��  
� � � � � � � 	
 $  � �  � � 	 ' �  � 
 � 	 
 ) �� 
������� ����

 «���

�"�» ��
	
'�. 

�����

�
��$ 
� $
' �
�
	�
 �������

�"� ���� �
��	
� ����	� 	� ����
� 
������
��"#
� (�����	�, 	�������$�	��, ��	�
). =���$ �
�
	�� ������ 	� ����" 
 
����� 	�������� 
���$ ���
��#����$ 
 	
�!�. H
�!� ����� �
��	
$ 
 �
	��
 
���
��#����$ 
� «
������"» ����
" – 
 
����. *���
������� ����
 
�����
�� ���#�� 
�
��"��$ ��	�����	� 
 ���
��#���
�		� 	� ����	�� ������� �����. 

������
�� ���#
 $
�$"��$ 
���
�����#
�
 �����
���
, 

 ��
 ����� ������		��� 
&	'�!��
��� ���#� 

��� �� 
��"	�� �������� 
 ���
� 
��������
	��� �

��	���. � 
����

 �����
	��
� ������
 
��
����
�	
$ ���#� �
$��	� 
� �
��$ 

���
 – ������
� 
 
����	�� ���#��
. F�
 

�� 
$
�$"��$ ��	�
	��
 
����	���
���
 ���#�
��� 
&	'�!��
��, ���#�
��� 
������
��� (�����	
 �����) 
  

(��#     
�����
�� 

	�������� ����
� �����	��. ( ����� ����� �����	� � ���� 
 ����

$� �����.  
*�
���� =
�
�
 ���	� ����

�! � ��� ������$ 
���
 	� �������� 
 �
����� ������, 

� ��	�
��� �� ���	'� 
 
 ����

�� ��$��…. ��
 ���� ���
��� ������$���$ �� ���
���� 
���
�. H� � 
��
�������  ������	
"….  M�, �� &�
 ����	��
� ���
�	�
�� '���
� 
	�	����	�� 	��������, 	���
����� ���#��
. O�
��
�$ ��, ��� 
� ���
����
� ��� �� 
���� �
��
�

����$ 
 ���	�� !��	� $
	� ��$ 	
� ���	�

��$ 	���������	�, �	
 ����#�"� 
�
�� 
	
��	
� 	� �"���, ������� ������ ������� 	� ��
����. «M� 
 
 ����� ����, ������ 
��, 	�� ���#��  	� ���


���$ �� 
� ����» – ���, ������ 
����, ����������  �	�$ !��	�. � 
��� ��� ��  � 
��
 	� ��
���� «	� �
�
 ����
», ��
���
��$ ��
�����$ �  ��
���	��
 
����

$�
. � ���$ � 	����$#��� 
����	
 	��
��	� �	����
���		�� �
������'

 
 �	
�
 
��  
	��
	���� ���#��, 
� 
����
�� ��

$��		���$�, �"�
��� '
���
�� ����� 
 
� 
�������
��	
$� (�����), ��, �"�
, ���������� ���������$   
� ��� ���
, �������

�$ 
� 
����	����� ���'
���	
� 
 ���

�
� ���
� ����. 

����, ����
�$  ���� ��$ ������ 	� ������. H��	�� �	
�� 

��� – 
��		� ��� 
����

�����$ �� ��� &��� ����	��
�, 	� ���	� ���
���	�� ��
���	�� ����
��	. (�	��	� 
��, 	� 	���� ����	� ���� �� ������	�� ���� ������
, ��������	� ���
	�
��, 
��������	� �����	��. � ������	�� ������ ���	��� ���#� ��������$ ������ 
����	
 ��$ 
���K���, �  &�� 
�����	� ����	���  ��

����� ���� 
	
��	
� � &��� �����

��"#���$ 
�� 
����� ������� ����
. � ��, ��	��	�, ������ �����,   �����
��� ������ ���, ����� � 
�������� ���#� 	� ��$

���� ����	
$ �������
 � ��� 	� 
��� �������	��  ����. =������� 
��� �
����	�� ������ 

���. *����� 
 ����� ���� ������ 
 
��		� 

���, 
 �����-�� �� 

�� ��
	� ��� �

�
��. H� ��	� ����

� – ������ ����	� ���� ��	���		� �
�����, ����� 
������	� 
�����
�� &����  ��������
��. >��	� &!!���	� ���# �����
��$ 	� ����� !�	�! 
H������$, ��� ��� ������� ��� �

����, 	� 	� �����
���� ��� ��

����
�
���, ����
�$ �� 
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���$ �����
 
�
 	���$�
. ����� 
���� – ���
������. x���
�		�� ��
	���	
� �
�
����� 
��
����!  

H�����
 �� ������
�
 ��� ������  �� ����
�? H���"��, �	� 
 ���$���? ������$ 



�� – ������� �������, ������� �����
��	 ��� ������. N��
 ���� � ��� ���	�� ��� 
������
 
����� – 
�� ��
	� ��� ��
����$ 
� ���$����.  H� ������ 
���� ���# �"�
�, 
����� 	� 	��� ����#��
 
	
��	
�. *�&���� ����� 
���� ������ 30–40 �
	�� ���
��$�� 
�
�� ����
�� 	��$� � ���	�� 	������� 
�����
  � &�
� 	�	����	�� �
���� 
 	����� ��� 
���
 �� ���.  

H�����	
�, �

�#�� ����
 �����, �����		� ���

�
��$ 
 
�����
� 
 
�����	�� ���", ��

���"� � �������, � ���
�����#
� 	�	����	�� 
����"#
� �
��$� 
 ���� 	� ������"� 
�.  

 
(	% (� ��!	�'���) ��!# 

 
�
��, ���
�
� � ����
�, 	� ��
���	���� ����
 
����	��, 
������, 

���
���
��$ 
 ����	
�����" ����, ������" ���
��� 
����. =�
��� �����$ 
������ ��
���� �
��, ����
�
� 	� ������: �	 ����� ����������$ 
 �
���� 
����
������	�� ����� 
 ��� 	
���� 	� ��	���$. ���
� ��� �� ���� ���� ��� 
 
������ 	�������� ���� �������"#
��$  ����
����	�� ������
, �	 �������		� 
�������$ 
 ����� 	
��
� ���$� !���
��"#���$ ���!$	�� �����
.  

����$ �� ������ ��
���� �����	�" ���
� 
 ��
, ����
�$ 
 ������	
�
  
 
���� ���
 �

�� ����	
���. X���� 	�������� ���$� ��� 
�� �	
 ���	�� 
���!��.  

*��

��	� 
 �
�
�	� 
 ��	���	

 ����� ������ 
�
���	�� �
������–
��
�����"� Q.Q. *�
�

	 (1955): 

«… W��$��� ���	'� ���� ������" ������ ���

	�
, ������� '
������, ������� 
�����	��� ����
�� 
 $����
. ���� 
� ���	'� ����
��� �
�) �����, 
 �	
, ��
��$, 
�������$��, 
 ������	

 ������
��
 ���, ��� 	�������
� ����
� �����	
$�, ����
���, 
$������, '
���� 
 ���

	���. H� 
 ������� 
��� 	� ��)� ���
���$�-�����	
$� ������
��� 
�
�) ����� ���$�. ���$�
 ��� &�� ����� ��� 
���� �����	$���$, ������ ���	�

��$ 
�����
�� ���	'�, 
 ����� 
�$ &�� �����
�$ ���	'�, ��� ���!, ��������$ ����
��� 
 
	�������
�».  

M�, ������ – &�� �����
�$ ���	'�, �����		��� �� ���
�� �����	
$�
 
 
����
��		�$ 
 

�� ���!�. H� ���? 

��" &�� �
��	
�����" ������ ���
�
��$� �
�������	
���, 
��	��$#
��$ (�� 	���	��� ����	���	
") � '����
� «�����
�		� ������
�», � 
'����
� ��
��
… H�� ������ 
�#���
� �
����
������� ���
������	
$, 
������� 	� ��������� �� �������	
" �
�������	
����. � 	� ������ 
�
����
������� ���
������	
$! ���, 
�
����	 ������, ����� ���� «�K���	�» 
��!�����
�� �����. Q
�������	
��� �������"� �����, ����	.  

����
����	� ������	���� �
�������	
���
 � ���������
����	�� 
�������
  ����	���	
$! (����� 20–30 �
	�� �
�� $
�$"��$ 	�
�� 
������	
$ �
�����
! (�� �������

�� 
� �����	�? *�������� ���: 
�����
���� �

�" ����� 
��� �
�������	
���
 
 �����	�� ���� 	� ���#��
 
1 ��.   � ���������� ���������$, ��� 	� &��� ������� ����
 �� 
��� ���
� 1–2 
���	�. F�� 
 ���� 
� �

�$ ����� 
 �����	�� ���� ���
�! M�$ ���!$	�� 
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����� �#) 	� �� ��	'� 
�$
��	� ������ 	����$"#
� 
� ������
�, ������� 
�

�� 
 	������������		�� ����

$�: 
������ ��
��	�		���
, 	
��
� 
����������,  �
���� ����� ��
 �������


 �
������� 
������.  

(���� �
�������	
���
 
 &��� ���'���� �����
�"� 
�������
, ��
�� 
 
�
���	
�
. 

N��
 	� �������� (	�� �����
���	�	
$) 	������"#�� �� ��� 
����	
������ 
�#���
� �����
����
 ���	����" ����������
����$ 
 ��� 
�������$ ������ ���	� 	��	��� 
 

�� ������, �� 
 ������ 
 ����

$� ����
 
���	��� �������

$ �
�������, �����	
$ ���
����"��$ �������  	����

	� 
 
���	�" �	
 ����� �#� 	����
���$ ����
 
 ���
����		�� 

��. � &�� 
���$ 
�����	�� 
��� ���	
��"��$ � ��
���	���
, ������

�"� 	� ��	

�
� 
�����	
$ 
 ���'��� �
����
����
������� �������	
$ ���	�

��$ 
�	�&���	�� (
 ���	� �������		��). H� �����"#
� ��� �����	
$ ��������"� 

� 
��� (�	
 �$	���$ � �
���, ����� 
 �
�������), �������
�$ ��� ����� �
�
 
�� ������
� ����
 �����	
� – ��� 
��� ������
�	
� ���!�. ��� 
���$�����
$�
 �����	
$ �
��� �����
�		�� ������ !���
��
��
 ���!$	�" 
������. 

*���
���� 	� 	���	�� $���. H������	
� ����	
������ ����� 
 �����	�� 
&���
������ 
 ������
�	
� ���!� ���
����
� 
 ���������� 	
���� �
����
����
������ 
���

	���
 
 �������		�� ���'����
 ���	�!����'

 ����
����	�� �������
, 
��
�		�� 

������	�� �
���	�	
��, 	���������� �
������� 
������ 
 ���'
!
����
� �
�
����
� 
�����
�� �����	�� �����	
�. *�� 
�������

�� ���������!	�� �
�������	
���
-
�&����
 ����	�� ���
���� �����	
� �������"��$ �� ����� ������� ����
	�	
� (=>2, 
H2>, �
	�����	�� ���
, ����), ������� ����� 
���
�"��$ � �������
 �
�� �����
�"� 
 
�������	

 	�
�� �
����
����
 ����
����	�� 
 �
����	�� ���. >�	�
����		� 
������"��$ 	�
�� ���
���� - ���
	�
�� 
�#���
�. *� ��		�� �.=.(����
���� (1978) 

���� ���!� �����
�$�� 6–33 % �� 
����	�� ����� ����
����	�� �������
. %������ 
�	���	
� ��
 &��� ��
	�����
� �
���!����.  

<���	�� '
�� �����	
� �������		� ���
��#����$ 
 ���
�	�
�� ���! 
 
 
��

�
����
 �� �����
� �����	
� ��������� ���!� ��
�������� �����
�	�" 
(������ ������

�
��$ ���!) 
�
 
����	�" ��������� (����� 
������

�
��$ ���!).  �	��	�

	���� 	�����	
$ ���	�� �����	
� 
 
���
��#�	
$ 
� 
 ���! ����
�	�, ��

�
� �	� �� �������	
$ 
 �����	
$� 
�����, ����'
$, ����
���
, ������ ����
��
��� 
 
��� ����	
����
� 

�#���
. %������ 
�
 �����	
$ (
����, ���

���, �������	
�, ���������	
�, 
��
����) �������"��$, �#) �����
 	� ��
���	���
 ���!$	��� ������ 
 
�����
 �� 	
� 
 ���!� ����
 	� ����)��$.  

�����$ ������ �����	
� – �����
��, ����
, ���
��	�� ������ – ��	�� 
��
��	� ������ 
 ����
�
 �
������	��
 
�#���
��
, ��&���� �������"��$ 
�����		��. F���� ��������
��� 	��
�
� 
 	
� !�	���	�� ����
	�	
�, ���� 

 ���
��	�� 
�#���
, �����"#
� �
����!��� ��$ �
�������	
���
 
 
���
�		�� ������
�	��	�� !��	�.  

*�
���	� 20–30 % ����� ���!� �����
�$"� �����	
$ &��� 
����� 
������.  

H���
���, �������	
� �)��
�� ���	��, �� 	���"��	
$� ��������
� ��)	��, 
	��
	����$ ������ 	� �����. %���� ���� ������
� ������	
� ����� ���	�� ��	'
�	��
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���#��
, �
�
	���
 ����
 
 	����
�����. ����� 
���� �������"��$ �
������
, 
��
�

�"#
�
 ����	
����
� 
 �
	�����	�� 
�#���
�, ���	
 ���	����
�$. (�������� 
�������"� ����	�
�� ��
��, ���
	��
'���, ���
�		�� ������
�	��	�� ������

.  

*���� 
��"��"��$ 
 ���'��� �������	
$ ������
����
 ������ – ��������� ���

 
 
�
�
	�
 �
������� 	��������, 	� 
� ���� ��	���, ��� ��
 �������	

 	�����	�� ����
 
�����	
�. Q����		� �������"��$ �����	
$ 
����
�� �����, ������� !�	����
 
 ����
�
 
����� �������"#
�
�$ 
�#���
��
, �����		� �!��	���.  

�����$"� ���
$	�� (�����
��, �
�#�
��, �����	
��
�� 
 ��.), 
����
�� (�
�	�
��, �!��	�
��), ���
��	�� (�����
��, ���	�
��, ���)��
�� 

 ��.), ���
��	�-���
$	��, ���
��	�-����
��, ���	�
�-������	
���
�� 
 
����
�, 
���� ����� 40 

��
 ���!�. 

�"�����	� ��$
��	
� ���
� ���!. � ������� �
�������� XVIII – 	����� XIX 
���
 
���
� ���! 	� ����, 
����� 	��� ��������$�
�� ���
� ����, ��	���, ����� ����		
� 
, 

�$��� 
� 	���'���� $���� ���
� ���!. >�	���� 
 ����
��� �	
�
 
��
���� 	���'���� 
����	���, ��	��� 
� ��	�
������	
��
 ����������$���
�		�� 	���
 R.M. �&��� 
«>�	�
�	
$ ��'
�	���	��� ��������� ���$���
�» (1833, ����
�� =.R. Q����
�) 
����� 
���!� ���� 	�������	� ���!. >� &��� �����	�� �������� 
������� 	� ����
	�� ����#
�� 
�
�����" 	� ������	�� ����	
'� �	
�
. H� �������� �����
�
 
	
��	
�, 	�
�� ���
� 
���! ��	��

����, �.�. ����� ��� ���! ����
����
�
��� �������� ���
�	���	
". >	� 

���� 
 �����
� $���, ������

 ���. >������
 
 �	
�� ��
�"� �����	��
. R ����� ����, 
���'
���	� ��$ ������'

 
���

� &�� ���
� �������� 
�
 
�������? 

M�����	� ��

��	
$ �	�	
$ � ���!�, ����������	�		�� 
 ����	
� 
���. N�� ��
���
 

��	
��
� 
� ����
���		�� 
 ���������		��
 
����
 ����
�	��� *����� ����	
����
� 

�#���
, ������� ����
 	� �����. *������
, ��� ���! – ���	�
�$ ���	�, ������$ ����)� ��� 
������� 
 �
����
; 	�������� ��
���
 ���! �����	�� �����	
��. � ��	'� XVIII 
��� 
��
���
���� �	�	
�, ��� ���! – ���"��$ ����
����	�$ �����	�$ ����$, �
$��		�$ 

����	��
, ��������
 �����	
� 
 �
	�����	��
 ����
'��
. � ����

 ���! 	���
��
 

����� �� �������� ���$�
���
$ XIX 
��� ��	����. 


�!# � ?�����* ������	. ���! �� ��������� 
�����	
" !��	'��� x. 
M����� (1968) – ,���"���< A�,��, �	 $
�$���$ ����� ������� ������
������ 
�������, ������$ !���
�����$ 	� 	��
� ������. 

(�� 
� ������� ���!� �������
��, 
� ���� �	 �����
�.  *�������� �.�. 
��
�
�� (1989): «(��-�� �	�, ����� �#� �������� ���'
��
���, ��
����� 
������
�� �����
�� � 
�
���	��� ������
��� R.*. *
����
���. >	 ��
� 
��	�
��� �� �������� �������		��� ���!�, ����#�		��� ��� �
�������, 
� 
���� &��� ���! �����	. � ���� ���	
$ �������
�� �� �
������� ��	�����'

 
������ �!��	�
�� ���
, �� $��� ������		��, 	����
	�"#
� '
��	��  


����
 ������
 ���� ����
	�, 	
������ ������
 ���� – 
�� &�� ���� 
	�����	� 
 ����

�. (��  �����	����� �� ��	�� 
�
 	�������
� ����$� 
����� 
�����	�

�� ���
� 	�

��		��� �
��$, ��� 
 ������
��, �����$��
�$ 

�� &�
 «�����	
� ����	��
� �
'�», 
��������� �����
 ����	
� ����
����	�� 
����'
�'
�, �������$�� ����	����	���
 
��	
�	�
�	
$ 
 ���

�
$ �����». 
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E�� �	%�� ��!#)��� ������ 
 

�	�� �
�'�	
&� ��	
 � �	���, 
2��'����/��0 ��$� � ����…, 
��/�	��� ���
�� ��� 
��� �	�	�	� 
( ��	 �� �&� ��� – 	/��� 4���. 

 


�!#)�	) �	��(<.  ���!�,  ������"#
� �������
�����	�" 
���	� �����	
� –  ���!�������
������,  ������"� 
	�������
�	
�,  	���
����� ��!#)��* �	��(<; .  � ��

�
����
 �� 

������� ������ 
 
	��	�

	���
 ������
�	
$ ���!� ��#	���� ���!$	�� 
������� �����
�$�� 	�
����� ����� 1–3 �, 	� ��
��� �� 8–10 �����
 
 �����.  

M�
���� �������
�, ��� ���������"��$ 
 �����
 ����
�	��  

�� ���!�. %���� 
���!$	�� ���, �������$�� 	� 0,5 � (��
	� ����
 ����), 
�
������ �����, ����� � ����
	� 
1,0 � 
 ��� �� �
	�����	��� ���	��. ������ �������
�, 
� ���
� ���!�
 ��������$ 	��� 
����	��. ����	
� ���� �����
� 
� ����
��� ���!�-���
���. �����	
�, ���  &��� ���! 
	���
����$ ������, ��� ������
���$ 
� ���	�

�	���
 �!��	�
��� ��� – ���
���. 
=����"#
� ���� 
����� – ��$�� ����
��, 	� �������
�$�� ������ 

� �!��	�
��� ���!� – 
!�����. M���� 
��� ���� �������	
��� ���!�, ��� ������� �������� ����� !�����-���!�, 
	� �����	� �������	
$ ��� �	��
����	� ������, ��� 
 
�������#�� ����. <���� �����"� 
���
: 
����
�� ���	�
�-���
'�
��, �������	�� ���
��	�-�!��	�
�� 
 ���
��	�-
���
$	��, 	
�
		�� �����
�� 
 �
�#�
�� ���!. � ��	�����$ �����
���!
�����$ ����	�� 
�����	
���� ����������. ����, 
 ��	�� �����
 �� 	���
���
 7 

��
 ���!�. %���� ����, 

 ��	�� �����
 �������� 
 
����
�� 
 	
�
		�� ���!.     

*�
���	�  &�� �����
��$ ���
� �������. 

�
�� ���!�: 3 – 	
�
		�� �����
��, 4 – 	
�
		�� ���
��	�-�����
��, 5 – 	
�
		�� �
�#�
��, 6 – 
�������	�� ���
��	�-�!��	�
��, 7 – �������	�� ���
��	�-���
$	��, 8 – !�����- ���!, 9 – �������	
���-
���!, 10 – 
����
�� ��������	��, 11 – �!��	�
�� �����
		��, 12 – 
����
�� ���	�
�-���
'�
��. �
�� 
�����
: � – 
����
�$; * – �������	�$; H – 	
�
		�$. 

���!$	�$ ������ ������ 

R 
�� ��� �	
 ������"��$, 
 ����
� 
� �
����
� 
 ������
, ���� ������ 
�����. 

>�����
�	
� ���!$	�� �����
 ��������� � ����	� 	
���� ��������" 
 
	� �������

�"� ���	��� ������� ����
����	�� �������
. *��
����
� 
	������	
� ����	
������� 
�#���
�. F�� ����
$ 	��
� 	��
�	
� 
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���!���	��� . *� ���� 	������	
$ ����	
������ ����� 
���	
� ���
��	�� 
���!$	�� �����
, �������
����� 	�
��
 ���'
$�
 ����
����	�� �������
, 
�������		� �������"��$ 	� ����
	� – ��	� �	�&���	��� �������	
$, ��� 
���
����
� 
� ��	���
�'
$. *�
 &��� ���'���� ���	�!����'

 
����	
����
� 
�#���
 	
�� �&���	��� ���$ 	� ������#�"��$ �����"�	�, 
���$ 
 
��"� 
	��	�

	���� ��� ��
����		� 
	��� ���$��� 
 �������"� 
 
����� ���
��"#
��$ �� 
���	��� ���
��	�� ����

$�: � ��������
�� 

�����	�

����	�� �����	�
�
. H� &��� ����

 	� ���
�� ���	 
����$� 
�
��� �
�
����
� ���'���� ���
��#�	
$ ����	
����
� 
�#���
 
(���
�����'
$ 
 ���������
�
��
�	
�), ��

��$#
� � ���
���
��'

, 
�����	�	
" ������� ����	�� ���
����
, �������� ������� �	��� 	
��, � 
��������� – ��	�� 
�����	. F�� ����
$ 	��
� 	��
�	
� �
���	��� . 

���
� �������, 
 
 ���!$	�� �����
 
� 
�� 
����	� �����������$ 
�
�	�: �������� �
���!����, 
�
��

�$ ���� ����
��	
�; �������"� 
!
�
��-�
�
����
� ���'����, !���
��$ �
����
� ���!$	�� �����
; 
�
��
��"� 
��	�� �����
, ����
���
�$ ����
���		�� 
�#���
� 
 ����	��$ 

� 
 ����
� &�����
����
� 	
�
…. >�	
� ���
�� �
�	� �
�
�! 

���, 	���
���,  ��� 
�
$"� �������"#
� 
��� 
� ���	�� ���� (
 
����
����
�		� � ���	��
 �
�
����
�
 �
����
��
) 	� !���
��"#���$ 
���!$	�� ������?  

��������
� ��������
� (	� 
����� ����������	)		��) ������ 
������
�	
$ ������ ��
 ��������	

 	� 	��� ���	��
�� 
�� � ������"#
� 

��
���	
�. W��	��
�� 
��� 
����� ������ �
	�����	��
 
�#���
��
, 
������� ������"� 
� �
	�����
, ����
��$$ 
�. = ����� 
���� 
 ������ 
(����
����
�		� 
  ��� ���!$	�$ ������) ���������$, ������� �
������	��
 

�#���
��
 - 	
�
		��.  

H� 
�� ���!$	�$ ������ ������ 

��� 
 ��������� �� ����� 
�����, ����� 
���	��
�� 
��� 	� ���$�

�"��$ �� ��
���	���
 ������. *��������$, ��� �� 
���� ����� ������  
����	
� �
#
 (���	��
�� 
��� ��� 	� �����
�$"� 
�
��	
� �����	
$�) ������
��� 
 �������		� ������#����$. ���!$	�$ ������ 
���	$���$ � 	
�
		�� 	� �������	�"  
 ����� 	� 
����
�". � �������� 
���!$	
��
 ������ 
�����	� ������
 ���	�� ���!�
, �

��������
�"#
� 
�� 
���	

����$ ���'���� 
� �
��	
$. (=�. �
��	�� 
���). 

� �����		�� ������� ����)�	�� �����	�	
�� � ������� 
 ����
 
��	�-
�
	�����	��� �
��	
$ $
�$���$ ������	�� �����#�	
� ��������	�� 	�
����, 

�����"#
� ��
 �������	

 ���	��� ������ �� ����� 
� 
���$ ����
���$. (���� ����, 
����$ 
��� 	���#�	� �
��������. %����� �����, ��� ���

��, 	
�
		��, ������  
��������		�� �
������	��
 
�#���
��
 (��� ��
��$� – ���� 	� ���� ����!). 

R ������ ����
��
� � ���	�� ���!$	�� �������. X�� �	
 	�� ����� 
����������, ���
 �� 
������ ���!$	�� ��� ��$ ������ �����'�
 
 ������ �� 

	�����	�� �������. �� 
������ ��������	� ���
	
� – ��
���	� 15 ���. ���, 

� ���� ��� ����������.   <� &��� ���� ��	$��$ ��
���, ��	$���� 
����
����	����. � 	
� 
� ���� 
 ��� �������
����$ ����'� 
 ����� �����	
�. 
(������ ��	��
����	� ������ ���
��� ����
����
�
��� ���������	
� 
 
����
����	�� �����
� ���	�� �����
��
�� (�	
 �"�$� ��
��� ������!), 
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������� ����� 
���	��� – ���$	�� �����	
� (� ����� ��
��
��� – �� 

���	�� ��
�����). F�� �	�������	�$ ���	� 
 �������$�� ������
�	
� 
������
 ���!� ���	��� 
 ���$	��� ���
������	
$.  

q��
�� ��	���, ����� ��� ��
���, ������ ���$�� ��� 	����? >��	� 
������: ����� ������
�� �� ����
	� 100 ��, ���
����� ���! 
 �������$��� 
����	
����
� �����
 ���!�, ���
��
�� �����
�-����'�
�� �	��
�. >	-�� 
��� 
�� 
 ���������: 
 � ��
����, 
 � ���
	
� �����	
$�, 
 �� ����

$� 
�
�	
 ���
	��� ����
���. M�, ���$�� � ����� ������$, � �
����
� ����'� 
 
���� �����	$���$ 
 ���!$	�� �������  �.H. =�����
 	��
�� «
��
�
� ����� 
��
����». 

A	$�	� �����	,� ����$ ��!!���!�*.  <� ������	
� ���$�� ���$� ��� 	� 
���	�� ���� ���#��� ����� 
 ��������		�� ���#���� 	�������� �� 66 
���$� �������
 
 ���. ���� – �����
�		�� �
����
� �

���. ���, �������� 
����� �������,  	���
���, �����
�$�� �� ��������� 
 ����
.  

=�
��� ����
� ����	�  � �����. � 
����� ������ ������ ��
���	� 1 �� 
 
���!  � ���
� ���
��� 
 ���� ��	���. %������ ������ 
����
�� ������, 	� 
� 

���	�� ����. � ����� 	�������� ���$� ��� 
����� 
���
	� ���������$ ���� 
���!$	�� �����
, 
������ � �	���&���	�� ���! � 	���� ������
���	
� &�� 
	���
����$ !
����		�� �����!, �� ���� �����!, ������
�		�� �����	
$�
, 
 
��		�� ������ – ���!��. >�	�
����		� ������ ������ 
�
��, ��	
��$ 
�� 
	�
�� 
 	�
�� ����
���

. 

H� ���"��	���� ������, 	���
���, '�	�����	�$ ����� 
����
��� ������ 

��
������$ 	� 7,5–10 � 	�� ��� ���$�
. �	�����	�� !���: 
�	�����	� ���"��	���� 
������ ��	
���� ���#��� 4500 ���. ��. � �������
�$�� 19 ������	�� �������
. F�� ���
 
����������	�� ������
 � ��#	����" ���!� ��	�� 0,7 �. ( ��
����		��� ���
��� 
�� 19 
������ �������$����	�� ����� ���
���
�
�� 
 ��	� �����	�� ������ 
 ���'��� ������ 	� 
����	��	. ���"��	���� ������ - ����� ������� ������ 
 �
��. >	� ���
��
�� >�� – 
�������
� 
��������� 
 ����
	����� ����� 55°40'-58°60' ={ 
 ����� 75° 30' - 83°30' 
�M. ���"��	���� ������ ���������	� 
 ��	�
	�� 	� ���"��	���� 	����		�� ��
	
	�, 
�����"�	�� ������
 ������� ������"��$ 
 �������� 116 - 146 �. *����������	�� 
$
�$���$ 	��
�
� 	
�
		�� �
�	�
�-�����
�� �����, ���	� ��
��	�		��, 
 ����� 

��
���		�� ����
 
����������, ������� �������� ����� ����
���� 146 �. >�	�
	�$ ����� 
���"��	����� ������ 	����
��$ 
 ������
 �����	
������� ���	$�
$. ������	�, ��� &�
 
	
�
		�� ������ 
��	
��
 
� 
���
	�, ������$ ����� ���� ��
���	$�� ��
����		��
 
�����	
����
�
 �

��	
$�
 
��� ������"#�� ���
!��

, ��	$��� ������ 
����
��
 
�������
. =�
����		�� �����	
����
� �

��	
$ ��	"�� 	� ����$���
�"� ���

�
" 
 
�
������ ����������	�	
" �����. H�������, ���"��	���� ������ $
�$���$ �����
����
� 
��
����� ���

	��� �������

�	
$, 
�� ��
�	��
 �������� 
�����	� 
 	�
����� 
������

�� !����. H� ���"��	���� ������ �����������	� 18,7 ����.�. ���!�, ��� 
�����
�$�� 16% �� ������
 
���� <����	�-=
�
������ ���
�	�. �� 	
� ���
���	� ������ 
25,5%. ���	�� !������� $
�$���$ ������
�	
� 	� ���"��	���� ������ �����
���	�		�� 
	
�
		�� �
�	�
�-�����
�� ����� 	� ����� 
���
	� ���"��	���� ��$�� � 	�

����� 
��$ <����	�-=
�
����� ��
	
	� �������� – 146 � 	�� ���
	�� ���$. >����		����" 
���"��	����� ������ $
�$���$ ����� 	��
�
� ������ 
������
�-���$	�� �������-
���
��	���	�� 	
�
		�� �����.  
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���"��	���� ������ - ������	
��� (��
���	� �
	
��), ����
� ���� >��, 
	
�� - >����� 


������	
�
#� 
 ����� X�	� (����	�� '
��).  

������ 
	�����	� 
����
$ 
����	
$ ���"��	����� ������. >�	
� 
� ���
�� ���"��	�� 
�����
� ������
�
��������� %.*. {������

�, ������
	$
 
 1876 ���� ������� �� ��. 
���"��	� 
 X
����� � '���" ���
���
 �������
�
� �
���	
� � 	��
�

 ����� ������ 
 
����		��� ���$. >	 	
���� 	�
��� 	� ������, �	 �
�� ��
���
� �����" ����	�� � 
���"��	���� ����, 
�� 
� �	��
� ����� ��		
� 
���	
$� ���"��	��
� ������ 

��������
�� ������	�� ��������		�� ������ - �����. � ������ 
 1952 �. 
���
�� ���� 
��������	� ���#��� 	���������
�		� ������ ���"��	����� ������. M�		�� ���
���
 
���"��	����� ������ �

��������
�
��
 � �
����� ����������	�	

 
 ��� �������� 
�����	�� ��� (����
��
����	�� ������ ���
 �'�	�	� 
 11 ����. �). %��� ��	�����	� 
������	
� ��� �����	'�, 
����	
��, '
���	�. 

�	��	�

	���� 	������	
$, 
�
 ������	��� ��
����� ���#
	� 
���!$	��� ���$ 
 
��� ���!$	�� �����
 
��

�
�, ��	��	�, �� ��
���
����
� ����

�, 


�� �����	
�-���!�������
������ 
 
�������

$ 
����������
� ����
��� 
(���
���'
$, ������). 

%����� – ��
	��
�		�� ����� 	� <����, ��� 
���
����
� 	������	
� ���!�. ���� ���!$	�� ������� 
��

�
� �� ����	���	
$ 2-� ����

������	�� 
���'����
: ������
�	
� ����	
������� 
�#���
� 
�����	��
 �����	
$�
 
 ���'���� !����
	���� 
 ��� 
�������. *�
 ���������	

 ���
���, ������ ����� 
����
. Q�#	���� ���!$	�� ������	
� ���	����" 

��

�
� �� ����������� 
 �������
����	���
 
�����'
�		��� ���
���. H���
���, 
 
����
��� 	������	
� ����
����	�� ����� 
��� 
	��	�

	�, 	� ��
 
����
�  ������������ 
���
����
� 
� ������� ������ 
 ���!$	�$ ������ 	� ���������$. ���	������	�� 
����
���		�� �
�������	
��� ����$��$ ����� 	�����		� 	���" 
 �	��, ����� 
 �
��� 
 
 
���������� ���!$	�$ ������  	� ������. 

*�
���� ���!�, =
�
�� 

<�	� *�
���� 
���!�, ��/��� 

*�������  
=���	$$ ����� 
=�
��	�$ 
����� 
������	��� 
��	��� 
���������  
 

1,1 
0,57 
0,37 
0,35 
0,31 
0,73 
1,64 



— 58 — 

� ����	
� ����'�	� ��
���� ���!� ���	��
��$ 
 
 	����$#�� 
���$ 
���� ����
 �����$		��: 	� 
����
�� �!��	�
�� ������� 
 
� '�	���� – 
����� 12,8 ��/���, 	� �������� 10,3 ��/���; ���!$	
� ���
��	�-���
$	�� 

������ 
 ����	�� �����	
 �������	
$ 	�������� �� 0,4–0,6 ��/���. F�
 
��
���	�� '
!�� ��	$"��$ �� ������ � ������ 
 ��

�
����
 �� 
��
���
����
�, ������!����
����
�, �������-�
���������
����
� (
��"��$ 
	�������	
��) 
 ����
� ����

�. � <����	�� =
�
�
 ��
���� ���!� �� 
����'�	 �� ��
���	�� ��	�� �����
�$� 0,3–1,6 ��/���. 

� ���
� ���
��� ���'��� ������	
$ ���!� �	
����$ �� �
	
���� 
 
���� ������#���$, ��	�� �����

�
��$ ���!, �����
�$�� 
 �&���	�� 
����

$�, ���
������$ ����� �������� ����������� �&���	��
 ������
$�
. 
� &�� �� ��� ��������
 
���. q��$ ��
���� ������	��
� �"���
��. 

H� <�	���
� �����
�� � &�
����� 
������"��$ ��#	��  ���!$	�� ������ (����� 15 
�!). *�
 ���
� ������������, �������� ��, �	
 ����	� ������
���$ ���	����" �� =>2 
 
H2>! >����
����$, ����� ��
�����
��� �	
����	�� !����� ��$ &��� ����
���

: �����	�� 
���
����
� ������
 
 �	�&���	��  ����

$ 	� ��"� ������������ 
�� ��
�
� ����
����	�� 
����� 
 
 ���������� ������"��$ ������.  

�� 
��� 
�
���	�� ����� 	�
����� ������ ���	� 	��
��� ������ 
 %��	�� – 20 ���. 
���, ����
	� �� ��� – 30 � (Pajunen,1985). ��
, 	���
���, ���� ���!$	�� ������  
��#	����" 200 � � �	����
���		��
 ������$�
 �
	�����	��� ���	�� 
 W��'

!  

�	% !	���� ������. ������, ����� �� � ���
 ��� ��������	� �	��� 
��	��
 � �������, ��

���� �
�
 �	�	
$ 
 ���$��� 
 ��������
�, ��� �� 
������ 
��������. (�� ����� ��  �����
� ���$�
�
	��	�� !
���, 
��
���
�"#
� ���$�����
$ �
�	
 �
��!���. 

H� ���
�� ����
$� 
��� �������

�	
� 
 �����!�
�
�	
� �����
��	�� 
��������	
��
�� �����
	 � ������
�	
�� 	
�
		��� ���!� (
 ������� 
���������$ �	����� ���������). F��� ����	�

����$ �����	�	
�� ������	�� 

��	
��	
� �� 
� ���)
. >������
����$ 
 
��	�
	�� �
�	�
�� 	
�
		�� ���! � ��
����" 
���� 
 �����	
��. *�
���	���� ��
��� 
�����
	� ���	�

��$ ��
	��.  

 =����"#
� &����  	��
	�"��$ � ����	�� 
��
$	
$ ������	�� ����� 
 
� ��������	
$ 

�
��. %����� 	�������� 	� �����
����	�� 
!���� �����!� (��

�, �����). ��)� ���

�
� 
�� �������!	�� !���, �� 
���"��	
�� �������
 
� ���	��
�� 
��	�� �
��	
�� (���	
��, ��� 
������� �
��	
�), ��� �������$ &
���!	�$ !���. 
� &��� ���
�� ������"��$ �!��	�
�� 	
�
		�� 
(�������	��) ���!� � �����
�� �����
��� 
���!�. ��
	�$ ��
���	���� ������ 
������������$ 
 
������", 
��	
���� 
����#�		�� �����!, ��� ���� ������. H� ��
 
�����
� ���#��$� �����
�� ���, �������, 

 
=���

 ������
�	
$ ����� 
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������$ ������ 
� �������. H� �
	�����	�� 
��
���	
$� �������

�"��$ 
����. 

H� ������	
� ����
$�  �����! ������� �����	�� ����

�
 
 
� 
'�	�����	�� ����
 ���	�

��$ ������-
�������, � ��
�
�� 
���
�	�� ���� 

 �����
	. >�����
�	
� ������	
� �
$��	� � ���	���	
�� ����	�
 
 
�����$		� ������	�� �����
���	�	
�� &��� ����
 ����

�, ��� �����"��$ 
	��������
$�	�� ����

$ ��$ ���

�
$ ����
����	��� �����
�, ������� 
������
����. ���!�	������	
� ����
 ������#����$ 
�
 
��� �����		��, ��� 
	� ���
!��

. 

*�

���		�� ��
��	
� ���

�
$ ������ ��	��	� ������
�	�. � 
�����	���
 
��	
��"� ���	�� 
��
�	��, 	� ���� ������������
�����	��� 
���'���� �����	$���$. 
���
��
� 
� 
��� 
�����		��� ������ !����: «H� ������	
� ����
$� 
���!�	������	
� ����
 ������#����$ 
�
 
��� �����		��, ��� 	� 
���
!��

». 

(���
� �������� �

��	
$ ������? N�� ��������	
� �� �����	�� 
���� 
��� 	�������

�  
 	� ���
����� 15 �� 
 ���. H� ���
 ���
	
�� &�� �������� 
�� ��������" 	������	
$ 

���, �� �������� ���
��� ����
���

 ��� 
 10 
������. 

��� Q.�. H������� �������, ��� �� ������	
� 1250 ��� ���!$	
�
 
����

���
�� �� ����	�� ��������" 16,8 ��/���, 
 ������	
� 430 ��� 
�������� ����������	�	
$ 
� �����

�� 20,9 ��/���; 
 ����� �� 2500 ��� � 
	�����
��	�� ��
����� – 15 ��/���.  

� ����

$� (����

 
	��	�

	���� ����
��	
$ �������
 ����� 
 
��

�
����
 �� �����!� �����
�$�� 
 ����'�	� 4–167 ��/���. � 
��	
	�������� 
 H�
��������� ������$� 
 ���
�� ����'�	� �	� �����
�$�� 
4,3–53,0 ��/��� (����
��� �� 107 ��/���).  

*� ��		�� H.�. *�$
��	��, �� 7000 ��� ���#��� ����� ������ ��� 
�
��
�

����� 
 �
��������� ����
 ����	� 
 ����	�� 	� 700 ��. *��#��� 
����� 
 <����	�� =
�
�
 ������	� �
��
�

����� 	� 8000 ��. %����� 
������… 

X�� �� ���
����
� � �������
 
 	����$#�� 
���$?  
 

� ������	
� 500 ��� ���'��� ������������
�	
$ 
 
'���� ������
��$, ���  ��� ���
	
� ��	
��	
$ 
������
�� �����	�		��
 ���!��. � 	��� 
���$ 
	�
����� ���
����	�$ ����� ��$ 	������	
$ ���!� 
��#���
��� 
 �����		��, 
���	�� ��
���� (
 ����

 
&�� =�
���-<���� ����

, <����	�$ =
�
��, M���	
� 
������). %����� ����� ����
��"� 	�
�������� ���

�
$ 

 ����������	�	
$. O���	�
��	�, ��� ��
 �������� �� 
&
���!	�� ����

 ���

�
$ ����� � ����- 
 

��
�����!	�� ����
$� ���#��� ����� ����� �
��
�

����$ – 
 5–7 ���. 
*��
����
� ��
$	
� ������	�� ����� 
 ��
	�" �����	�" �
�����, 
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�����"��$ �������
$�	�� ����

$ ��$ ����	������ 	�������	
$ ����� 	� 
����, ���	
 
 ����.  

��� ����

$ ��$ ����
��	
$ ���
��� ����
���

 ���!�������
�����	�� 
���'����� ��#���
�"� ����� 
 (����

. ����� ���#��
 (����

 ��� 
��	
��"� ������ 
����� � ��������		��
 ����

��
. � ���'��� 
�����������$… H� ��
��� =
�
�
, 	���
���, ������ ��	
��"� �� 80% 
����
���

 
 ���'��� �������

�	
$ ���� �����������$.  

*��'���� ������
�		��� �������

�	
$ 	�
����� ���

	� �� ���
!��

 �����	�� 
�
����, �����		� 
 ����

$� ��
	
		��� �����!�. � ��
����		�� ���
��  �
	
����	�� 
���!�	������	
� 	���"�����$ 	� ��
��� 
 ����
����	�� – 	� "��. � 	����$#�� 
���$ 
	���"�����$ 	�������� �������	
�, ������� ������
� � ��	'�. � 
 ��
����
� 200–300 
���  �������� ���!�	������	
$  	� "�� ����
�	�� 0,8 �� / ��� 
 ����	�� �� N
���

. � 
<����	�� =
�
�
 �������� ���!�	������	
$ ����� ���� 
��� – 0,9 �� / ���.   

*�
 
��� ���	����	���
 ��

���		�� '
!� �� ����
��	
" �����, ��� 
��K$�	$���$, ������ 
����, ����
�
�� ����� 
 
� ������!����
����
� 
����

�, �	
 ��	��	��	� �

��������
�"�, ��� ������ ������, 
� ���#��� 
 
����

 ������	� �
��
�

����$. 

H� ��
����		�� &���� !������ �������

�	
$, ������		�� 
���, �����	$"��$. �� 
����
	�		��� ��	���!�� ������ ���
��#����$ 
 �
��	��	�� ��	���!�. F��� &��� 
��������� ��� ���

	��, ��� ������ �����	� ���	
��
�		���
 ����
���

. H���
���, 
 
����

$� <����	�� =
�
�
 �����! 	

��
�����$ ������ ���!$	
��
, ���, 
 �
�" �������, 
�������� ����

$ ���	
��
�	
$. *� �	�	
" ���	��, 	������
	�� ���

�
� ����� ����� 
	�������� ���$� ��� ��

���� � ���	��� �������

�	
" 
 �����!�
�
�	
" <����	�-
=
�
����� ��
	
	�, �� 
���"��	
�� 	�
����� ���	
������ 
 ��
���		�� �������
. 

H� ���� 
 �����$ ����� ���	
$ ��	��
����	� 
	��	�

	���
 ���'���� �������

�	
$ 
<����	�� =
�
�
 
 	����$#�� 
���$. ���, 	� 
���$� J.<. W����
� ��#���
�		�� 
���	���	
� ������	��� ��
����� ���#��
 ����� �� ������	
� 2 ���. ��� �

��������
��� 
� �	
��	

 ������

	���
 ������������
�����	��� ���'����. *� ��� �	�	
", ��
���	� 
����� 1 ���. ��� ���'��� �������

�	
$ <����	�-=
�
����� ��
	
	� ��
���
��$, ��
 
&��� ������	�$ ���#��� ����� 
�������� �
�� 	� 2 %.  

������ 
���
� ������	�� ���� � ���
� ����� ���	
$. (���$ 
� 	
� �������$ 
��	��, 
������� �
�� ����	���
� 
������
�	
$. H��� ��������, 
��
	�, ��� 
�����, ���
� 
�������
	�, H� ��	
� �������� <����	�-=
�
����� ��
	
	� � $
	��
 !�������
 
�������

�	
$ ���'��� ����� ��������
��
���. (�� ��
��� ���	� ��

���
 ���
� 
����	�� �����	�� �
����� ��� ��"��	����, =�����-z��	���� ������, ������� 
��������"� ����
�$���$. >��	�" 1998 �. 	� =�����-z��	���� �����	�� �
����� 
 
H�!��"��	���� ����	� q�	��-Q�	�
������ �
��	��	��� ������ ���
��
��$ 	���	�� 
���
	��, 	� ������� ���������$ 
����� ��� ���'��� ������������
�	
$, $
	� 
��������
��"#
� 	� &��� ����
���

, ���
���
��� �����$ ����

�"#��� ����� ����	��� 
	�����	
$ - ��	��
 
 ������ 	�
�����	�� 
� ����	����� ����

�	
� 	� &��� 
����
���

, ��� ���� ����
�����	� ���������	���	��
 �	
����
 ���	�� ��� ������. 
������	�, ��&���� �	��
� ���	�� ��
��"�, ��� ��
 	�
���		�� ��
���
����
� 
����

$� ��������
��"#
� ���'��� �������

�	
$ ���	� ����	�

�� ������ � ����#�" 
�����	
$, � 
�� �����	� �����	
$ ����	� �������$ �� ������ �����	�� &���
����� 
������	�. 

*�

���		�$ ����� �
�	
 ����� ����
���

�, ��� ������	� 
���, 
������ ��$ ��	� 
������	��� �
���	�	
$ (H����	����	�$ ��	� �J, <����	�$ 
=
�
��, %������� 
 ��.), ��� �����!��	�� �����
 ���
���"� 
�����	
� 
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(
��"��$ ���	��
��'
" �����	
�). � ����	�� 	���������	��� �
���	�	
$ 
(���������, �����) 	� 	���"�����$ ���	��� ��
$	
$ ����� 
 ���
�	�� 
�����	�� �
�����. M�!
'
� 
���
 ����	
�

��� ���

�
� �!��	�
�� ���
, 
��	�
	�� ���
���
��
 ����
���

.  

�	% "���� ,�(�� ������ (��<. ���� ��� ���� ����$	��� – �!��	� 
�����$��$ ����
 

���, ������ ���	�

��$ 
�� ������, � ����� ��� 

'�	�����	�$ ����� ���	�

��$ 
��� 
����
	 	� 6–8 �. H� 
���� �!��	�� 
��������� ����
, 
 ������
 ����	��� 
�����
� �
$�� ���
'� ���	��� 
'
���. X�� &��? H� �������		�� 
�
 
����
�� �!��	�
�� �����
� 
�����$"��$ ����	��	�� ��
 
 
�
���	
�
. � &�
� ������ ����� 
���� 
 �����
 '
����
�� �����	
�. 

H� ����� ���
��
� �!��	�
 
������"��$ �����
	�, �����
, 
����
. %����� 	��
	��� 
����������$. H� ������
� 100 
�
 

1000 ��� 
 �!��	�
�� ��
 
	�
� 
�����$"� �
�
 ����	
� �
���
�� 
 

������ ��$�� �

��, ������, 	� �� ������-�� �������. � &��� ���'��� 
��
���$���$ 
 ��&���� ��
 
����	

 ���!$	�� �����
 ���	�� ��	����
�
 
���
 � �
��	� ������

�
��$ ���	�� ���!�� 
 	��
��
 ��� – �	'����/�&� 
'	���	��	�. {
����
� ���	�� 
 �
�
� ������� 
�$

�
 5 ���
� ���
��	��
 

 	��
��
 
� �	
����	��0�� 
	�
����	'	 ���
���0. (�� ��
���� W.R. N�
	� 
(1987), &�� ���	� ����	�� 	��
�	
� 
�����
��		��� ���'����, ��� !�	���	� 
���������$'

 ����� 
����
�� �����. H� ����� ������ �������, ��� ��
���
. 

M�$ 
	������"#
��$ ��������
. %����� – &�� �������� �������


�"#
��$ 
&���
�����, ��&���� 
 ����
�	�� ���
�	�� ��
 �������
$�	�� ��
���
����
� ����

$� 
�	
 
��"� ����	�� ����	
��� ���

�
$. ��� �� ��� 
 �"��$ �
�����, ������ ���
����	� 

���	�	
$�, ��� 
 �������	��
�, ��� 
 
� 
����	
. F�
 
���	�	
$ ����� ���� ��� 
'
��
����
�
 (��
���
���), ��� 
 �'
��
����
� (	���
���
���), ��

��$#
� � 	�
�� 
�����$	
$�. 

H� 
��	���$ � 
������, ��� ��K$�	$"��$ ���'���� «����#����$ 
��
��	
$» ������ (���
��	
� �!��	�
) 
 «
��
��#�	
$ 
	�
� � �
�	
» 
(��$�� ������	
� 	� ������� �!��	�
).  

>�	
 
������
����
 

�$� ��	�
	�" ��
�
	� ����	�
�
 ����� ������ 
� 

	��	
� !������� — 
 
���	�	
$� ��
���� (H�������, 1977 
 ��.) 
�
 
 
	�������	
����
� �

��	
$� ���	�� ����, ������
�

�"#
� ��
��	
� 
����� 
 &���
" (>���
, 1968). 

M����� ���� 
� ������
�	
$ – &�� ����#�	
� ���!�������
������ 
����
�
  �����	
$�
, 	� ������"#
�
 ���!� (�
���	
�
, ����	��	
�
, 

�������
), ������� $
�$"��$ ���

	��
 ����!
��������
. *�
 �������	

 

V
��	
� �������	
$ 
����
��� ������
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� �������
, ���! �����#����$ ����
	�	
$�
 ����� 
 ����
�
 &����	���
 
�
��	
$. � ���
� �����$� ����� 	� &�
� �������� 
 ���������� ����	����� 
�������'

 ���
����
� 
����	�
�	
� ����
����	���
, ���


�"��$ �����
. 
*������		� �����
 �������"� �!��	�
�� ����

	��, 	� ������� ����� 
���$��$ �!��	�� �������	
��� 
 �!��	�� !�����. *�����	
� ��� ���
 
������
�	
$ ������
 
��
���
$��	� 
 �������
�$"� ����� ��
	 
� 
����	
���
 ���������$'

 ��#���
�
�	
$ ��
�����!	�� �����, 
�����$#
��$ 
�����	�

�� �����$	
�, ��#���
�
�
��� �� ��

�� &��� 
�����	�� �
�����.  

*� �	�	
", 	���
���, ���	��� �.M. �����
	�, ����� �����

���� 
����#�	
� ���!�������
������ 	� 
����
�� ������� ����
�
  �����	
$�
, 
	� ������"#
�
 ���!�, 	��$�� � ��#���
	$���
  �
���
 ����� 
(&
���!	��
, �������!	��
 
 ��
�����!	��
), ���� ������� 
����
�� 
������ �
� — �
����!	��. >�	�
�	
�� ��$ 
�����	
$ �
����!	��� �
�� 
�����, �
��� ��
���� �������

� ���!�	������	
$, ��$
��	
� $
	�� 
��
�	���
 �������'

 ������, ���  ��

��
� � ���	� ������ ��	��� 

�� 	� 

������. 
���, 	���
���, W������
 %.H 

��K$�	$� ���	� �!��	�
�� ���
 
�
���	
���
 
 ����

$� 
�����	��
�
���
� ��	��, 
	���������� 
���
 ����� ���	$�
$ 
�����
 
 ������

�	
$ 	� 	
� 
�!��	�
�� ���
. 

���
� �������, ��� 

�
��, 
��#���
��� �	�����
� �	�	
� � 
��
�
	�� 
��	
�	�
�	
$ �������

 
����
��� �����
� 	�  
��
�����!	�� �������,  ���  
�
$��	� �  ������

����" 
����� .  

H� ��� �, ������� ������	
�, 
���$ �� ���
����
� 
��	
��"#
� 
������� – ��� 	���	�� ������ 	� 
����	���$. 
 

 
 

H� �!��	�
�� ����� ���	��� ������ �����$"��$  
����	��	�� ��
 
 �
���	
�
,                                       
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�!$������C��%	) %�	"��	) 
 
���!$	�� ������ 
������"��$ 
 ����������
.  

Q� ��� � 
��
 �	���, ��� �� �����
� ���!� 
 
���!$	�� �����
, �� �������� �����	
�-
���!�������
������, �� ������ �����	

�
��$ 
 
�����	�� 
��� ����	�� 
 ������ �����	
� 
���'
��
���-���������	
�
 � 
�������
�	
�� 
��
����		�� �����
� ����	�
�

�"� 
���$, ������ 
 ��
���
����
� 

���	�	
$ 
 �������. 

H� ���!$	�� �����
 ���	$� 
 ���� 	����� ���$�	
��
 ������� �
�	
 
�"���. %����� ������
�
��
�� �� ������� ����, ����� ������� 
 ���	�� 

����	� �
�
 �"�
. � 
�� ��
�	��
 
� �
�	
 ������ �����	
�
�� 
��������$ ����, ��� ��������
 
 	���#�		�� 
���� ���!�, �
������ 
 
������� �����
����
 �������
���. *� &��� ��
�
	� ���'��� ��
���	
$ ��� 
������#�	, � &�� �	��
�, ������#�	� 
 �	
�	
�.  

H��
 �����
 ����� �������
�$�
 ��, ��� �������� 
� ����	�� 
 ��
	��
�		��.  O 
�	��
� 	�����
 ��#���
�
�� ����� 
���, 
 ��� �
��� 
 �����. M��
	
� �"�
 ��
	��
�
 
������� ����
�. x���
� ��
	��
�
�� � ������� � �����, ��
�����
�� ���$��. M��
	
� 
������, 	���
���, ��
���
 ������ �
$#�		�� ��
���
#�� ���
	
 ��������
$ H�����. 
x���
�� ����
�
 ������$	�� ����
 
 ��"��, ������� ������ 	����$� 
 ����
	� 
���!$	�� �����. 

(�	���
�'

 ��������
�"� �������#
��$ 
 ���!� �
����, ���
	�
�� 
�
����� 
 ������
'
�	�� �
����
� �!��	�
��� ���. ��
���	�, ��� 
	����$#�$�$ 
 
��� ���
��
	�, ���
 ������� �����, 	� ���
����	� �	
�	
" 

 ����� ���$�
 ��� ���
	�� ����
� �����	$�� �
�� �����	
�.  

>� &��� �

��������
�"� �����		�� 
� ���
�	 �����
, ��	�����		�� 
 
������� ����

 (	������� �� �
��), 
 R
���

 
 W����	

; 
 z���	�

 
��	�����	� ����
	$ � �
��'���" �����
, ������	�		�$ ������� �#) 
 
�����	�� 
���. Q� �� ������ �	���, ��� ������ 
�� 
���$ ������ 

���. 

N#� ��� �����
��$ � =�����-z��	���� �����	�� �
����� 
 H�!��"��	���� ����	� 
q�	��-Q�	�
������ �
��	��	��� ������, ������$ $
�$���$ ��
����� ��� ���'���  
������������
�	
$, $
	� ��������
��"#
� 	� &��� ����
���

, ���
���
��� �����$ 
����

�"#��� ����� ����	��� 	�����	
$ – ��	��
 
 ������ 	�
�����	�� �����	�	
� 
��������
����
� ���$�	
��
, 
������ ������� 	� ���
����� 6000 ���, �.�. &���
 
����'�	�, ����� 	� &��� ����
���

 ���

	� ����
 ������. R ��$ 
����

 &��� ����
���

 

��	� �����	
�� �������� ���� ���
	
� �"���. 

%����� ���	$� 
 ���� �	��� ���	, ����
 	
� ����	�
 �

��	��, 
�����
���	�� �������� ���� 
 �������� �

�
� ����� ��	�� �"���. 
*�

��)� 	�������� ��
����
, ��
��		�� 
 �
��������. � ���!$	�� ������ 
��
� ����� ���� R���	�������� ������
 ���� ��	�����	� ����� ���$	�
 
���
	��� ����
��� ���#���" 5–6 ���. �2. 

� ���	��� «� �
�� �����	
�» (1972) ���� ��
��	� 	�����	�$ 	������ 
 ���!$	
��  

��
�
 ���
�. ����� ��� ��!
��
��
�	 ������ �������
����	���
 �����	�	
$ ���$	 
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�����	��� ������ – 2000 ���. ��� &�� 
���$ �	
 ��������
 
 ������ 	� ����
	� 5 �. M
� 
����	
 
� ���� 	����		�� �����	� �������
 ����� 4 �	$! � ����� �����	
$ ���'
��
!  

� 	����� 1920-� ����
 
 "�	�� Q�#)�� ��� 	����	 ������ �����	��� 
���	$ � �������� ����
 ����
 
 �
� �����. 

W.�. F	������	 (1810), ����
��

�
� �����	
�� =�����	
	����� 
������ ��� =�	��-*����������, ����#���, ��� ������ ���� �
��	� 
��
��	�	�, ������� ������
, ������� �����	
��� 
 �
�	
���, 	������
� 
������
 – ������	
���
. %����� ���� ������ 
 ����	�������
���. X��� 
�

��������
�� ���� ��, «��� ��
 
�����
�	

 ��	���
 ����	��� 	����	� 
���� �����
 ����	��� 
 ������� �����, ���� 	�������� ����
���
�».  

*�
 �����	

 ������ 
 R	��

 
 1769 �. 	� ����
	� 1,5 � ��� 
��	�����	 ���� ����
��� 
 ������ �����	

����$ ������ 
 ���

 ����� 150 
��� �����
�	
$ 
 ������. � 1950 �. 
 {����	�

 ��
 ���������� ���!$	
�� 
����� ��� ��	�����	 ���� ����
���, �������	� �����	

�
��$: �
'� 

���
��, 
����� ������� ������
��	�.  

� 1972 �. ���� �����
��
�	� 
 
���	

 
�
���	�� �����	����	�� 
����	
��'

 zHN=(> ����#�	
� � ���, ��� ��
 ������ ���!� 	� 
������
$�

 
 z���	�

 	����	 ���� ��
���� ����
���. ���� ������ 
�����	
��$, 
��"��$ ������. *��
'
$ 	����� ��������
�	
�. H� ���������, 
��� &��� ����
�� �������� 
 ����	���

��
�		�� �����$	

 
 ���!� ����� 
2000 ���. 

�����
�
 ���������
, ��� ��	�����		�� 	� ��� ��� ������� – 
�

��������
� ��
	��� �����	��� 
���: ����
�� ��� ���	�	 
 ���� ��� ��� 
�����	 
 ������ ������ – ����
 ��� ����	 
 ��	���	

 ���������� � 
���
	
� �����	'�
. *����	�� «	�����
», �����
����$, ���
 
 ��	��� 
 
������� R	��

, {����	�

, ����	�

, H��
��

. 

� 1977 �. 
 �)����� ���!� 	������� �� Q�����	� ��� 	����	 ������ 
�����	

�
��$ ������� ����	��	�� M
��. O��	�� �������
�
, ��� �	 
���
� 
 
������� �������� 
 �������� 
 
��	�� �������� 12 ���. ���! 

(�� ������ 
�$�	
����, ��� &�� ���� ���
	��� �

��	���, 	������ ���� �������	� 
������	� 
 	� ����� 
��
�	� ���	��. = ������� �#�����	����" ���� ����	��	�� 

�
����
 
� �������	
$ 
 ������
�
 
 ���'
���	�� ����
��, ��������	$"#
� �� 
�������	
$.  

O��	�� ���	� �������� 
����
�� ���$ �� ��	� �

�" ������ ����	��. ( 
������	
", 
������
�� ��
	� 
����	�
�
� 

� 	� �������. 

R ������� �#) ��$� 
 ���� ������ 
	�����	�� �"���
��
, �
$��		�� � 
��������
�� 
 
����
��! 
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�����	 – �	(��* %�,?����� ����#�!� 
 

���!$	�� ������, �����
�$  ���� �
 	� 
��� ���	�� ���, 
����	$"� 
�	��� !�	�'
�. ��������
� 	�������� 
� 	
�. 

���,	��C��%	) #'�%��)  ����� 
��������$ 
 
� ��#	�� 
�
$	

 	� 
!���
��
�	
� ��
���� ����
���

. O��	��
 ��� ����	�
��	 ����� !���: 

��
�
	� ���
�'
�		��� ����	�� ����� � ��#	�� ���!$	�� ������" 
 
����	�� 
 ��
��	�� ����� <����	�-=
�
����� 	
���		���
 �������
$���
��� 
���#�	
" ���	
'� ����������	�	
$ 
��	�� �������� "�	�� =
�
���
� 
O
���
. ��
���	� �����, ��� �� ���	
� ���$'� � ����� &��� �� ����
���

 

�	��
��$ 
 ����	�� ����� 300 ��3 
����

����$ 
���
 	� ����
���
" 
������	�� =
�
�
 
 (�������	�. � &�� ���	� �������
$�	�� !����� ��$ 
&��� ����
���

! 

 

 

 

 

 

 

 
J�	�'

 ����� 
 �
��!��� 

%����� �������
��"� �����. *�&����  	� ��������		�� ����
���

  
 
��	���� �����	
 ���$
�$"��$  ������
����		�� �����
, 
���		
� 
 ���		
� 
��������
. ��
���	� �����
, ����� ��
����	�� (�� 	�������
� 	����) 
��������
 
���
��
 �
���� ����������$���
�		�� �������, 
 �� 
���$ ��� 	� 
����
���

, ��
����"#�� � �������, ��������
 	� ���$
�$�
��. � �����	�� 

 ����
� ���
���  ������  ����

����$� �������
�� 
 �����������	
$� 

������, � ����� �������, ��$���$ �
�����
��� 	� ������ 	�� ���#���" 
������, 	� 
 	� ��
����"#
� ����
���
$�.   

� ��������	�� ��	� <����	�� =
�
�
 ��#���
��� 
�����$ 
��������		���� (�� 25 %) 
�����
 ��
���� (
� �� �	����, ��� &�� ��	� 
	���������	��� �
���	�	
$) 
 ����������"�, ��� &�� ���
����
� ��������$ 

�
$	
" �����, ���������		�� ��
��	��. � ����	���
, 
��
�� 
�������

� 
	� ���

�
� ������������
�����	�� ���'����
 
 %����
	���� ��������
 
�����	��� ���"��	����� ������, ������� ����
�	� �����
� 
 
 ��	� 
��������
.  
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� ���������� �����	
$ ���
����
� �������	
� 
 
���	�	
� ���
 ����� 

 �����
��
�	

 �
�����
����. ���, ������		�� ���������� �� 
����	
" 

���	�	
$ ����������
����
� ���������
 ��
 ����	��������	�� 
���
���'

 ���
�	�� ����
���
�  (%������� 
 ��.) �������
, ��� 
 
���������� ���
���'

 
 %���������� *������ ���
����
� ������
  
 ���
�� 
����

	� 
�����'
�		��� ���
��� �
��
�
���� 	� 11–25 ��, � 
 �
����� 
���	��
���� 	� 10–31 ��. ����������� 
������ 
 ���
�� ����

	� 

�����'
�		��� ���
��� ��	
�
���� 	� 0,3–0,4 0=, � ����	�
���		
� 
 
��		����		
� ��������
 ����
 ����	�� $
��	
��. ��� ��� ��! 

>�"!�����C��%	) #'�%��). *����� �� ���
�
 ����
��
�� � 
��� 
 
�������? ��-���
��, 
��� 
 ������� ��� �	���, ��� ������ ��	��$� � 
��	�� 
�����$�. ��-
�����, 	�� 	��� 
�$�	
��, ����" ���� 
���"� ������ 
 
��	�� 
�����$	

 ����
���

, 
, 
 �����
�, ��� 
�
$�� �����	
� ����� 	� 
��	�� 
���
� ����
���

. ��� &�
 
	�����	��, 	� 
 
��	�� 
������ �� ������ 
 
��������. 

%����� 	�	� ��	��$� � 
��	�� ��K����� 	��$�� � ��)���
 
 �����
. 
*���
 
�$ 
��� ����	� �����

����$ 
 ����� �������$�	��
 
 
���
��$�	��
 �
���
 
 ������ 2–10 % 
 
����
�� 
 8–14 % 
 	
�
		�� 
���!� �����
�$�� �
����	�$ 
���, ������$ ����� 
������� 
� ���!�. ���! 
����� 
�
��
��� 
��� 
 ����� ����)� �). *������
��� ����, ��
 ������ ���!� 
��
���
��$ ��� ���
��#��� 
 ������, ����� ��
��
�� 
����$"#�" 
��
���	���� 
 �����$		� 
����
�� ��$ �����	
$ 
���
. H���
���, � 

����
�� ����� ���� 
 �
��	� �
���	�		�� (	� ������

��!) ���� ����� 
�����
����
 	��, � 
 ������

�� – �	
 	
 ����
 
��� 	� �����	� 	� ����"�. 
��� ���
� ������! 

=��� � ����� ����� 	������$ ������ ����� 	���#�	
$ ������ 
���� 
 
	������	
$ 	� ��	�� 8–10-��	�
�����
��� ���$ 
��� �
����. *�
��� 
��� � 
����� 
 ���
 ���
����
� ����
 ��	�
����		� � ���	��	
�� �	�����$	
$ 
 
����. (���� &���� ���
��� (	���
����$ ��
�����) ���
 	� ������"� � ������ 
	
����� 
���. 

<����	
� 
��	�� 	���	�� ����
��	
�.   %�����  	�  �
��"� 
���
,  �  ���
 ������  
  
������ ��� ,  ������

�$  
  	�����

�$  

��� ��$  �����
�		��� ��������	
$.  ����� �	
 ����"� 
��� 
  
���
��� �	�����$	
$ 
  ��
��	�� ������,  �����  ������

��$ 

���  	����
� ���	����" ���

	�� ���
��	� ,  
  �����  
���$ 

���  �  �����  
  ���
 	�  ��������� .   

O
�, �#) 	����$��$ �"�
, �������

�"#
� ��
���	���� 	����� 100 
��� 	���� �
������ � 
�
$	

 ����� 	� ���	�� ����. H� ��� ��� �� � ���
 
�����
� 
 ����#��, 	� ����� 
	�
� ����
���� ��, ��� ��
	� ������	�. ������ 
	������$ �"�
, 	� ����"#
� ������, 	� �"�$#
� ��
��
��. H� �
���
 �	
, 


�
��, 	����
�		��� (����� *�����
�, ������� �� &���� ��
��� ����

� 
�
�) ������ �����	
�: «H� �	�$ ����	�
 $���� 
����������, ������ �
 �� �� 
&���� ��
��� ������� 	����, ����� �	� 	� ���� 	���	�
�����	� 
 �����» 
�
 

 ����
��� 	� ������: «�����
 	� ������, 	���"���, �	��
�
��� 
 ����� 

�
���, � 	� ������ ��
��
».  
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R 
�� �����
 
�� �����	�� ����� 	������	! %����	�� 
��� ����
 	� 
�������� ����
���		��� �
�������, 
��"� 	
���" �
	����
��'
", 
�����#�	� �����
������, ����	��, ����
���		��
 ����	
����
�
 

�#���
��
 ���
	�
�� ��
����, �������, �����	'�� 
 ����
�
 �����	��
 
�����	�	���
. ��� ���������$ ������ 

� �����	�� 
��. ���� 
 &��� ������ 
������"� 
	��	�

	�� �����-����� �������� ('
��	���� ����� 4º), � 

��
�
	� ��
��$�����
 ����	� 
���� �	���	
� �� 	�������
� ���$���
 �� 
����	 �� >2/�, 
 ����	�� �����
�$$ 200–300 �� >2/�. >�
��$������ 
 �	���, 
	���
���, 	� ���
����� – 12,3 ��/�.  

*�
���
���� ��� 

���� ���
 ������ '
��� (
�
 ���	� ������� – '
��� 
��$)? � ������� ������
 ���� ���� X�$ ������ '
��� (
 	� ������ �	�). F�� 
�����	�$ �����, �	� 
������� 
� ����� 
 ����� ����
 �����, 	� ���  
 	�� 
	
��� 	� ���
��
�. F�� ��� ��� ���  
��
�	� �����	�� ����
, 	���#�		�� 
���'
!
����
�
 �����	��
 �
������
 – ���
	�
��
 
 !���
��
������
. 
N��
 
��� 
 ����� 	��	���, �� &�
 �
����� 
 ��������� � ��������
 
������"� �����
��, 
 
����� ����
 
� 

�
�� �
���������	�" ����" ����� 
���������	�
 &�
� �
���� (��������	�� ����
	�	
$ �
���� � ��������
). 

 
                        %����	�$ �����                                   >�����
�	
� �����	
���� ����� 
 �����	�� ����� 
 
*�

���� ��
���� �������	
$ ���
	�
�� 
 !���
�
�� �
���� 
 

�����	�� 
����. N��
 
 ���� �������	
� ���
	�
�� �
���� 	� ���
����� 2-
4 ��/�, �� 
 �����	�� 
���� 
� �������	
� ����� ����
���� 20 ��/�, � 
!���
�
�� �
���� – �� 80 ��/�. H� ����� �
������ 	� �������
�$� ����, ��� 

������
����� ���
� �� ������, 	���#�		��� ��	'�	��
��
�		��
 
�
������
, ������� ���K���"�  
 �����	�� �����
   (�!-!-! ���� �����	� 
�������

��!), ������
� ���: �����	�" 
��� ���	� ���� �
��  
(��	����
����, ��� �	� 
���	�$!), ����

�� 	� 	�� ���� 
 ��� 
 ���� �����$. 
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(����
, 
� �����	�� 
��� ����"� �����	
, �������

����
 ��$ 
���� 
 
�	���� ������, 	� &�� �� ��	��� 
 ������ ���
�… 

>��$�,�C��%	) #'�%��). >�����
�	
� ����� 
 	�
����� ��	
��		�� 
&����	��� �����!� ������
�

��� �
������
������ ��������	
� 
 	
� 
���	������	�� 
�#���
. �� ��������	
� 	� ������ ���#���
�$���$ � 
�����!��	��
, ��
����
��
, ��
���	���	��
 
 ������	��
 
����
, � 
����� � �&������	��
 ����
'��
.  

M�$ ���, ��� ����� �	��� ������. W���
�
�����$ �����	�
�� 
 �����	�� ����� 
� 
�	���� ������
��	� 	��
�
�� 
 ���!$	�� ������� ���	�� ����	
����
� 
�#���
. F�� 
���
	�
�� �
�����, !���
��
�����, �
�	
	 
 �. �. ���
�������

� ����	
����
� 
 
�
	�����	�� 
�#���
 
 ���!$	�� ������� ���#���
�$���$ �� ���

��� 
�		��� ����	�, 
���������������
�	
$, ����
���	
$, ����
��'

, ������	
$, ������$'

, ������'

, 
��
���	���	�� ����'

 
 ����
�. 

>�	�
	�� ����
�
����
� ���'���� 
 �����	�� ����� 
 
*�
 
��
�������


 �
	�����	�� 
�#���
 � 	�����
��
���
 
 
��� ����	
����
�
 

�����	�	���
 ���!� ���
����
� �����

�	
� �
�
����
� &����	��
 
 ���!$	�� �������, 
� ��
 
��
�������


 � 
�������
��
���
 – �
���'
$ �� ���!$	�� ������� 
 
����
�
����
� 
�	�� �� ������� �����. 

� ������� ���#���
�$���$ �
	��� �	��
� �
	�����
 ���
�, ��� ���
�, �
������
�, 




�	
�, ����'
�, �
�� 
 ��. >���	��
	�����	�� 
�#���
� !���
��"��$ 
 �����	�� 
����� ��
 
��
�������


 �
	�����	�� 
 ����	
����
� 
�#���
 � ������
�	
�� 
����
��
��� 
�
 	�����
��
��� ����
	�	
�, 	���
��� ����
	�	
� ������, �����	'�, 
���	�, �����	
$ � �
�	
	��, ���
	�
��
 �
������
 
�
 !���
��
������
. 

H���
���,  ��������������	
� �
�
����
� &����	��
 
 
���!$	�� ������� ������
��	� ���, ��� �����	�� 
��� ����
��$"� 
�#���
�, 
�������"#
� 
 ������. (�����	
$ ���
	�� ���	��
�� 
�� 
 
�����	
� � 
����� �������

�"� ����$�

�	
� 
�� 
� 	
�	
� ����
 
 
���	
�, � 
!
�����'
$ 
���, 	�������, �������

��� �����

��	
� ����
���		�� 

�#���
 
	
� 
 ������. � ���������� &�
� ���'����
 ���
����
� ����	�� 
����
���		�� 
�#���
 
� ��	
� ������ ������ 
 ����
�.  

��
���	� �
 ���, ��� ���!$	�� ������ ������	� 	�����

��� �	��� 
����$�	$"#
� 
�#���
 
� �����!���, ���
�  ��� ����$�, ����	, �

	�', 
����
�, ����� 
 ����
�.  

(���� ����
���� 
 1986 ���� ������ ���
����

	�� 
�#���
 	� ����	�� 
&���������	'

 
 X��	����� 
 ���	��
�� 
���, 
 ��
���	���� ���
� ���
 ������	� 
���
����

	��
 
�#���
��
, �� 	� ����
���

 � ���!$	��
 �������
, ���	��
�� 
��� 
������
�� �
����
 �� ���
����

	�� 
�#���
. ����	
� 5 ��	�
�����
�� ���� ���!� 
���	����" ������
� ���
����

	�� 
�#���
�. R ����������
 
� ���!� ���
	�
��
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�
������
 ���
��
 ���
����

	�� 
�#���
� � ���
	 
 �������
�	
$, ��
���$#
� � 
������		�� ����
���

, �� ���� ����
���

��
 
�. 

%����
 ����
���		��
, �
�
����
� ����
	�	
$ �
��
��"� 
����� � 
�����	��
 
����
 
 ������� 
 ������"� �����
. ��� ����� !���
��
����$ 
������	
$ �����	�� �����	�� ���, 
�
 ����
� �����	�� 
���������, 
	���
��� 



�	
��. 

%���� ������	�, ��� ����� 



�	
��. ��
����� – &�� ������������	�� �
	���� �� 
�
����-������ �� ������ '
���, �������
�$"#
� ����� 
��	�� !��!�� ���
�
 ������ Fe3 
(PO4)2 

. 8H2>. =����
 ���: �2>5 – 28,29%, FeO – 43,08%, H2> – 26,68%. ����� �����
 
���������	 ������ ��$ �
����� 



�	
��. %����	�� 



�	
�, ��� ���

��, 
 �
���� 

�� 
	� 
���������$. =
���������� 



�	
� 	� 
������ 
 ����	
� 10-15 �
	�� ��
��$���$, 
�������$ 
 ���'���� – �
	���� �
	��� '
���, � ����� – 
 �������� 3Fe2O3

.2P2O5
.17H2O. 

��)�� $
�$���$ ��	��	�� ��������� ��
���	
$ 



�	
�� 
 
��������$ !������� 
4FePO4

.2Fe (OH)3
. 7H2>. 

 

 
=���
 �����
 ���!� ���������"��$ 



�	
�� ���	�� �����	
 ��
���	
$ (������ 
 �������� '
���) 
 
F�� ��	�
	�� !��!�� ��
�
 ������ – ���
����, ������ �
	���� �����
����� '
���. 

J��!��� ��
����		�� �����	�� ������	
� �������
��	� ����
	�	
$�
 ������		��� 
�����
� 
 ������ �� 
�
���	�� �����	
 �	����
�	� �
	������ 



�	
��
��� �$��: 




�	
��, �����	
��, �����	
�� 
 �
'
��, �.�. $
�$"��$ �
	������
����
 	��
����
. 
>�����	
$ 



�	
�� 
������"��$ ������ 
 	
�
		�� �������. 

���'!��	) #'�%��). ���! $
�$���$ 	�
����� ���'
!
�	�� 
 �
���� 

����������� �������� ����� (����� ���!�, 
 �����
 �����	�� ������
�	
� 

���$�: ���������, 



�	
�, �������). � ��������		�� ��������� 
� 
���!� ���
�
��$��$ ����

	�� ��
����, �����
�� 
 !�����	�� ���! ��$ 
��
��	
$ 	� &���������	'
$� 
�
 
 ������ �����	���	�-����
��� 
	��	���	
$. {
���� ����������	�	� 
� �	��
� ����	�� �
�� ��������		�$ 
����������� ���!� ��$ ����������$���
�		�� '����. ����"�
����	� 
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��	��
 
 ����������	�		��
 	����
��	
$�
 $
�$"��$ 
�������
�	
� 
���!� 
 ����	�����

, ���
'
	� 
 ����������

. >� &��� ����� ������	� 
����� ��������	� 
 �������"#
� ���
�� �	
�
. 

�'�<�'!��-!�%!�	�����	) � ��#�!,	������-����!�C��%	) 
#'�%���. %����� 
���
	� $
�$"��$ ������
 ���

	��� ������ �"��� – 
����� $���, ��
��
, �������
�		�� �����	
�, �����, � ����� ��K�����
 
���
���, &�����
������� ������
�	
$ 
 	���
.  

� ������	
� ���$�
���
$ 	��
	��� 
	��	�

	� ���


����$ �����	�� 
���
�� ��� 	� ������
�		��, ��� 
 	� ���
��
������, 
�����	�
��		�� 
�������. ���
��� �	����$��$ � �����	��
 ��	���!���
, ����
����	�� 
 
�

��	�� �
���, �	���	
�� ����� ��$ ��
���� 
 ��#���
�, 
� 
�	�������		��
 	�����	
$�
 
 �������
 
�����	�
��	
$. <������	���� 
 
	���������	�$ 
����		���� �
�	
 ����� 
 ������	

 � 
��
�����	��
 
�����	��
 ��	���!���
, ��
'��
, ��
��"#
�
 	� �������, ��

����"� 
�"���, ����"#
� �����
�� ������. %����� ��$ &�����
������� ���
��� 

	�����	� 	� ��	�� ��� ����	�, ����, ����, ���
 
 ����
� ��K���� ��
����. 

� ��	��	� ��, ������ $
�$"��$ ��K�����
 	���
. O�
�
$�
 �	��
� 
������	
� ���	�� �����	� 	���� � ������� – ������
���	
�, � ������� ���	� 
�
$��	� ����	�$ ������� – ���!�
���	
�. H� ���� ������
���	
$ 
 
���!�
���	
$ �����	� ���!$	�$ ��������		����, �������

�"#�$ 
&	�����
��, �������� ���$���
�, ���
'
	�, �
�
�����" ��������		���� 
 
�	��
� ����
� ������
 �����
������ ��$����	���
 �"��� '�		�� 
����	
����
� ������.  

>	���	) #'�%��) �����. >���	�

��$ 	� �
�� 
������� � �
���
�� 
�������� 
 ����	�, 	�	� 
��	�"#
� �
��
�" ��#���
�		����. � ������	
� 
���� �	��� ��
��$� 
 �
��� � ��� 	���
����� ���	
��
�� &!!����, 

���
�"#�� 
���	�	
� ��
����. *��	
��
�� &!!��� ����"�����$ 
 ���, 
��� ��
 �
��
��	

 
 �����!��� ���	
��
�� ����
 (���� 
���, �
���
� 
��������, ����	, ��
��� 
 ���
�� �����, ���	, 
 ��.), ������� �����#�"� 

	!������	�� 
�����	
� =��	'�, ��
������$ ����������� ���	�� 
��
���	���
, � 
����� � &�
� ��
�

����$ ������

���� ��
���� 
 
��
������$ ��� 	�������

����. *��	
��
�� ���� ������"��$ 
 ��	�
	�� 
 
���������� �
�	���$����	���
 �����	
� 
 �

��	��, � ����� �	�������		�� 
��$����	���
 (
������ 
 �����!��� ����
 ��
����
, &���������	'
$�
, 
�����)���
, �������
 
 ��.), ������
 
 ����
� 
����	
��
. H�
�����
� 

���� 
 ���	
��
�� &!!��� �����
��� ��������	
� 
 �����!��� �
���
�� 
�������� (=>2) 
 ����	� (=H4).  

� ����

$� ����� ��	'�	���'

 =>2 
 =H4 
 �����!��� 	�
����� 
'�		��
 ��
��"��$ �� �
����'�	���, ������� ������	� ������ 
�$�� 
�
���
�� �������� 
� �����!��� 
 ������ ��� �����

��� 
 ����.  ����
��
 
$
�$"��$ ���!$	�� ������. O��	�� ������
�
 &���
����� ����

 �� 
���
����
�		��� ��������	
" �
���
�� ��������. *����
��$ ����� �$�: 
������>����
>����. �� ���� ������ ���	� 
��	� ��$ �����	
$ �������
$�	�� 
�����!��� ��$ ��������	
$ �
�	
 	� <����! 
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( �
���	
". <� 2,5–3 ����. ��� ��$����	���� �

��� 
�#���
� ���	��� ����		�� 
������� ���������
��� �� �
�.  %�����$ ����� �����
����� �����!��� 
������ ���� 

�
���	� 
� �� �����
�. (�	'�	���'
$ =>2 
 
������ � 500–900 ppm  ���� �������		� 
�	
��	� �� 280  ppm (part per million – ����� 	� �
��
�	, �pm ��
�	 1*10–4 %) O������ 
� 
�����!���  ������� 
 ������
�� ���
��	�� ��
����		�� 
 ���
	
� ���
; 
 ���#� 
������	�� ����� 
 
 ����
�	�� !���� ���"�
� 
���������, � ����� 
 ������	
$ 
�����	���
 =� 
 Qg �
���!���. =������	
� >2 ����
��� ��
����		��� ���
	$ – 20 %.  

>�	��� ����� � ���

�
�� '


�
��'

 �����
 �����!��� ���� �	�
� 
���	$���$. 
=�
����		�� �������	
� =>2 
������ �� qq 
�� � 280 �� 360 ppm, ��� �
$��	� � 
�	�������		�� 
�������

��. %������ ���� �����
 ���$, � ����� 	�!�
 
 ���� 	�����$ 
 
1850 �. = &���� 
����	
 
 �����!��� �����$		�  �������"� 
������ =>2, ������"#����$ 

 ���'���� ��
��	
$  
���������� ����

�. <� ������	
� 100 ��� �������	
� �������� 
 
�����!��� 
������ 	� 30 % . >����		� ������ �
��
��	
� ��� 
	�����
���	�� 
������
 
– 
 4,6 ���� – ��!
��
��
�	� 
 ���
�� � 1950 �� 1996 �. <� ������	
� 20 ��� 
������ 

�����
 	� 38 %. N��
 ��
��	
� 
���������� ����

� ����� �����������$ ��
����		��
 
������
, �������	
� =>2 ��
�
��$ ��� � 2060 �., ���, ������	� Q�����

������
�		�� 
���
��

 �� 
���	�	
" (�
���� (Q(�(), ������	� 
��
��� ���� ����	�� �������	�� 
����������� �� 1,5 �� 4,5 0=.  

F�� ���	� 
��	�$ 
 ����	�$ ������. *����� 
���� 
��	� �	���, ������� 

 ��� 	��	� �������, ����� 
�����	�

��, ����
�
�� ������
�		�� 
&���
�����, ������� ����� ��
����	�

�� ���� ��	'�	���'

 ���	
��
�� 
����
 	� !�	� ��	�
����		��� ��
����	��
�
�	
$ ���	����
����
� 
���'����
 
 ��������		���
. 

=�
��$ 
����� 
�����	
$ ���	
��
�� ����
 � ��������		�� ����
���
� 
����

 
��	�� 
������� 
 ����	

 ��#�� �������� �������	��� ����	�� 
�
��!���, ���	�� ��������"� ���

	�� 
������
�	
$ 
 &��� 	����
��	

.  
W������	�� �������	
�, ������� ����	� ��
��
 	� ���	� (
������� 
���������, ���� ������	� 13 ������$ 2015 ���� 195 ������'
$�
 �
��. <� 
�������
� ���
�� ������ 	� 
�� ������	� ��
��� 	� 
��	
��
� 
 �
$�
 � 

���	�	
�� ��
���� 
������. � &�� �#� �������
� 
������! 

M�$ ��������	
$. � ��
����		�� �����!��� ���� ����� 5 ����. � =H4, � 
 ����
�� 
�
������ ��� ���
��	�� ��������� ��� 1500–2000 ����.�. F�� �	��
�, ��� ��
 
������  1–
2 % �� &���� ��������������� ������ 
 �����!��� ����� ������
�� 
� �	��� ���  ������ 
����	� �� ���
	�	
" � ��
����		�� ��� ���
����
��. >�	� 
� 	���
	� �����
��
�		�� 
�
����� ��� ��� ��
��
� � ���, ��� �
	���
�� 65 ��	. ��� 	���� �����
� 
�����
  
 
���������� ������ 
������ ����	�. 

� �#� 	��	��� �
�
�
. � �������� 	� ������, ����� ��	

�� 
������ 
������� 
��

  �������, ����
 ��#�� �
�
	� ����	� �������

�	
$ �����
 
(�	
 �
?), ���	� 
���	� ��
��
�� 
 ��#���
�
�	
� «	��
���� �
��». R 

����

�"#
� 	� ������ ���	��
, ��� �� ��������"#
� � ����� 	� �����….  
M�, ��	��	� ��, ������� ��, &�� 
����� ����	�
��� ����. M�, �����
� 
�
�����
, �� ���
�! W���
�� �����	� ����� ������"��$ �����, 	���
���,  
��� ���$�
 ����'��
�
��� ���!�. N��  �����
 ���	� '���
, 
 
����������	$���$ �	 	� ����� �����
���	�		�� ������. *� ������ �����
� 
���	� �
����	� ���
�� 
 ���� �������
�� �����	�� ���
  (�	 ������ ��� 
��
 ������, 	� ��$���$ 	� ���
�). *���� ���
��	
$ ����'��
$ �������� 
����	�" ���������, � ��� 	�� �������		� �����

����$ ����	-�����	�� ���. 
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� ��
 
�������

$� (������ ��	���
 ��
 ���
���'

, ����	
� 
 ��.) �	 

����$���$. �	���� ����	 ��� 	����
� ���� ������� 
, 
����$$��, ������ 
������	�� ���	
��
 �
��	��� 
�
 $������
 ��	$.  

�	�����	�. =������	
� ���	
��
�� ����
 
 �����!��� ���������� �
��
�

����$. 
�� ��		�� ��	
���
	��
�� ���	'

 Q��	� ��� 	� W�
��$�, ��� ���
��$��$ 	������
	�� 
	���"��	
$ �� ��	'�	���'
�� ���	
��
�� ����
 
 �����!��� � 1958 ���� (Hansen et al, 
2008), 
�
���	�, ��� ��
����		�$ ��	'�	���'
$ �
���
�� �������� �� 2011 ��� �����

�� 
391,57 ppmv, 
 �� 
���$ ��� 
 1959 ���� �	� ��
	$���� 315,8 ppmv (����	�����
�� 
�	���	
$). =������� ����� �������	
$ �
���
�� �������� ����� �
��
�
���� 
 ������	
� 
����. N��
 
 1992–2001 ����� �	� �����
�$�� 1,55 ppmv/���, �� 
 ��������� ���$�
���
� 
(2003–2012 ��.) 
������� �� 2,0 ppmv/��� (	����	
�, ��� 
 	����� ���
��� 	���"��	
� 	� 
Q��	� ���, �.�. 
� 
����� ����

	� XX ������
$, &�� �������� 	� ���
����� 0,7–1,0 
ppmv/���). *� 	�������� ����	���� ���'
���	�� ��
��	
� =>2 
 �����!��� ����� 
����
�� � 2100 �. – 420–900 ppm. 

���������		�� 	��
 
������ – &�����
������� ���������. O��	�� 
����$"� &���� 	����
��	
" �	��� 
	
��	
$. ���, 
 1972 �. M. Q������� 
 
��. ���� �������
��	� �
�� �	
�� «*������ �����», 
 ������� 
�����	� 
������ �
��
��� ���

�
$. F�� ������ ����	� ���� ��������, ��� 
���
������ 
 �
��, ���
 �����	$��$ ��#���
�
�
�
� 	� ��� ����	� 
����	
 
��	��	'

 ����� 	�����	
$, ��������		��� 
 ����������$���
�		��� 
���
�
����
�, 	���'
�	���	��� 
�������
�	
$ 	� 
����	�
�$���� 
��
���	�� �������
, ����$�	�	
$ ������"#�� �����. � ����

 &�� �	
�� 
���� ����
���	� ������ 
 1991 �. 

� �������"#
� 30 ���, 	� ����$��	

 ������� �
���� ���������
 
��
����	��
�
��� 
 �������
��$�� ������, 
 1992 �. M. Q����� 
 ��. 
����
 
	�
�" �	
�� «<� ��������
 �����». � ����

 &�� ������ 
���	� 
 1994 �. � 
	�� 	����$����	� ����	�
�
����$ 
�
�� � ���, ��� ����
�����
� ��
���� 
&�����
�����$ ��
��"'
$, ������$ ����	� 
���	
�� ��
��
���� 
 
'�		���	�� ��
�	�
��, 
 ��� �#� 	� ����	� ������
 	� ���� ������

��� 
���

�
$. H� � ����
�����
� 
 ������ �������$ ���� 
����	
 (2–3 ������	
$ 
�"���).  

� 2002 �. M. Q����� 
 ��. 

 	�
�� �	
�� «*������ 
����� – ��
�'��� ��� �����$» 
��	����
��"�, ��� 
����
�����
� ��� 
���� �� 
������� ������������	
$ 
<���
. � ������	
� ��� 
����
�����
� 	����
���� 	� 
���
	� ������������	
$ 
 
80-� ����� qq 
���.  

 W��!
� ������
��� 
���" ��
���	���
 ���	���, 
	������
��" ��$ ��������	
$ 
����
�����
� ��������
 
 
�������	
$ ����$�	�	
�. ������� 
�����$ ��$ ������� ����, 	��
	�$ � 1960 �. 

X���
�����
� ���
��
�� 
�����	�" 	������� 	� 
������"#�" �����  



��
��

��
��

 �
�	

�

�



��
��

��
 �

�	
�


�




�	���� ����
�����

����� �����	�



����������� �� ��	�
�

�������� ���
�
�	����
� �� ��	�
�
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*�����	���
 ����
�����
� ���
	

�"��$ � ������	��
 ��������
. H� ����� 
���� ���	��� � 	�� ������ ��	�. 
H��
	�$ � 80-� ��., ������	���
 ����
�����
� ���
���"� 
�����	���
 
���	���, 
 
���� �� ������� 
 1999 �. �����
�$�� ���$��� 20 %. 
>�	��� ��	
��	
� &��� �������� 
� 
��� �
�� ������"#� ������. *�&����, 
������� �
������, 	�� ������$ �
�	
� ��� 	����	
�� � �����	�� 
��	���	

 � &���
������ 
 � �����	�� &���
������ 
 ��� �
���. 

%�����  –  ��
	��
�		�� 
  	����	�� �
���  &�����
����
� 
�
�����,  �������

�"#
� �����$		�� ���� 
  	
� ��������,  
������� 	������ 
���"�����$  
�  ����	������ �����
����� ,  
	�����

�$��  
  

��  ���!$	�� ������� .  >�
������$ 	� �����-�� 

���$ �� �������	�� ������� 
 ������ ����
��
� � ������. 

(���� �� 
����� 	� ������, ��� �� ���
�, ��
���$ 	� ������? 
(�����$, ����	��. �
�
��, 	��� ����� �����
��� 
�
 �
�� 	� ������, 
����� � ��������	�� ���	���� �'�	
�� ��� 
�����. H���
 ���
�-�
�� 
�����
��	�� �����
��� � 
������ 	� ������ 
 ���
	�	

 � ��
����"#
� 
��������� 	� �������. H� 	� ������	� ��
��$� 
 �
��� � �����	�� 
«�
�����», 	� «���	� �����
�� 
������». 

*������
�, ��� ������ 	�� 	� &�� ���'
��
�� �� �������. Q� 
�����
�
�� � ������
��� 
 �����
�
 ����� ��
��: «=����� 
����, ���
� 
�
���� �����"��$ ��������	� �������", �����	��
 ����

$�
, 
�����
�		�� 	������	
�� 
 
	���� 
�����	� ��
��	�� 
�����	
�� ����	�. 
���� 	� ������ 
 �����
� ���	��	�� ��	� ���	� ������ ���
��$!».  

=�
����		� � 	
� ������	�, 
 ���	��	�� ��	� 	� ������, ���
 ���� 

������, ������, ���� ���
��$ ����� 
 ��
$�	� �� �������
 '
���#
� 
������	
���
 
 ���
. � ������	�� �	
 ������ 	� ������ 	�����, ������ 
�����
��� �������" ����	
�
 
��� ��	��
, 
��"��$ ��
�	
��
 
 $���	
��
, 
���
���-�����'����
 
 �"�
���
 &����
��, ����#�"� ������. %���������
$ 

� ������! 
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�	% ,���� ����� �	 A�,�� 
 

�����	 ,�!	. H� ��� �, ������� �
������, ���
�� ������ �	��� � 
������� 
 ��� ������? ����� 
��� 
�����, 
 ������! Q� ����������$ 
��������, ��� &�� ������$ 
��$! 
 %���� �	��� 	� <����, 
������"��$ �	
 	� 
��� ��	�
	�	���, ����� 
R	�����
�� (���$, ����� ����, ���� ����� ���� ���
	
� ������). ���!$	�� 
������� <���
 �'�	

�"��$  
 
500 ����. �. 
 ���������	� 
�	
 	� ���#��
 176 ��	. ��. 

Q
��
�� ������� ���!� 
��
�	�	� �	
����	�� 
��
���	�� ����	'
���� 
����	
������� ���
������	
$, 

�
$"#
� 	� ��
���	
�  
�
�	�		��� ���
	$ �"���. Q� 
������ 	� ����� ��������
��� 
� ���!� ��� �����, 	� 	�                            ����������	
� ���!$	�� ����� 	� <���� 

����� 	� ���
������, ���
� �������
�� 
������ �
�. M�, �����
� �
�����
, 
���� �������, ��� &�� 
  �����
�
����
� 
 &	�����
����
� ������. � 
	����$#�� 
���$ ���!$	�� �������  ����
 	����	�� �����
�� 
����	
��� 
��$ �
��
�

, ����
�����	�	
$, �
����
����

 
  ����
� ��������. 
*����
����
 �����$ ����	� 
���� ���!$	�� ������, 	� ��� ������, ��� 
��	���, � ���  - ��
��� ����. � ����
'� ��

���	� 	�
����� ������� ���!�� 
����	�. H� ����� ���� &�
� ����	 �	��� ������. 

*��#��� ����� 
 ������ ���!� �� ����	�� 

=���	� *��#��� ���!$	�� 
����������	
�, ��	. �� 

<����� ���!�, ��
 40 % 

���	���
, ����. � 

����
$ 56,8 186,1 
�	��	��
$ 26,0 78,5 
(�	��� 13,0 35,0 
={R 10,2 36,3 
J
	�$	�
$  10,0 35,0 
{
�'
$  7,0 11,1 
Q�����
$  2,4 11,8 
W����	
$  1,1 7,0 
���
����
��	
$  1,6 5,7 
%�������  1,7 5,1 
����	�
$  1,2 5,8 

���, ��	��	�, 
	��������, ��� ���� ���!$	�� ������? ����� �������, ��� 

� 	��. R 	��  
� 
 ����	�� � ������

�� ��
����� 
 
 ����
����
� 
������$�. R 
�� 	� 	�������� ��
�	�����
����
� �����
��, 	� {�
'�����	� 

 
 W��	��	�

 – 
��"��$. (�� �� 

�
�� 	� �
��	�� – 	�
������� �
��� 
���!$	�� ����� 	� ���	�� ���� ������������$ 
 ��
��	�� �������

. 
%������
 ������� 
 �
�� 4 % ����
���

 ���
. � ������ ��������"� 

 
�
�. 109.  ����������	
� ���!$	�� ����� 	� <���� 



— 75 — 

���
���
��� ����
���
" 	� 
��� ���	�� ����! � ����	�� �� ������	
� 10000 
��� ��
���� ��������		�� ���#���� �������$���$ 
 658 ��2/���.  

H� &�� �#� ������ 	� ��	��	�� ����������, �#� �	���� �������
� 	���
 

 �������
�� 
 ����, ������� �
������. *��

�� 
����� ���� ����� – �������$ 
!���� ��$ ������� ������
, ����"#�� �����
� 	������.  

R ��� �����$� ���� 
 	���� ����
����� ������
��
�? =
�
 ������� 
	��� ������ �	��� 
 ������ ��
����. 


%��<%� ��!#)��$ ����� � ������ � %	% �$ ��'C	;�. ���! &�� 
������
����
� ������ 
 ��� ���
���� 
�����$ �� ���

�� ������

. R ���

�� 
����
�: ���
 ���
��$� �#�����	�� 
�����	
$, �� ���
���� 	���
����$ 
������	��, � ���
���		�� ������ – ����	��
��
. *����� ����	��
��
? N��
 
������ ���
���	�, 
� ���
$� 	� ���������
�		�� ����	�. H� 	�
�� ���!$	�� 
������ (
 ������

 – ����������	
�) ��
��$� ������	��'
", 
 ������� 
������"� 
�� �
���	
$ � ����������	

: �����
	���, ����� ���
����
, 
����
� ���#���, ���
� �
����
� ���!�
 
 �#� �	���� ������. 

M�$ �
���	
$. *� �����	
 ���
���		���
 ������
 ���!$	�� ����������	
$ 
���������$"��$ �� �������
$� R, �, =1 
 =2, � ����	��	�� ������� �� �����	
 
� 
����	�
�		���
 – 	� �������

 �1, �2 
 �3. *���	��	�� ������� �������
� �1, �2 
 �3 
���������$"��$ 	� ���
���		�� – �1 
 
�$
��		�� – �2 
 �3 . ���
���		�� ������ 
�������
� R, �, =1 
 =2 �� �����	
 
� 
����		���
 ���������$"��$ 	� ���
���		�� R, �, 
=1, 
 �.�. ��������		�� – R 
 �, 
 �'�	�		�� – =2. ��� ���
���		�� �������

 ��	���"�, 
��� 
������
����
 	� 	
� ����
��
 
 
 ���	�� �����	
 ��
���
, 
����
�
, ������
 
�	��
��. R 
�� ����	��	�� ������ ����������"� ����	��
��
�	
� �
����
 ���!$	�� 
�����. H� ���
 ������ 
������
����
 	� 
�����"�, � �'�	

�"� 
� �� ���
�		�� 
��
�	���� (	���
���, ������ 	� �����-�� ���
���		�� ������ �� ���������	
", �� 
��	!
����'

 
 ����
� ��
�	����). %����  �	���, 
�� 
���
�� 	� ����� �����
��$. 

>�#�$ ���#��� ���!$	�� ����������	
� 
 ����

 �����
�$�� 47,6 ��	. 
�� � �������
 ���!� 166,9 ����. �. 	� 46805 ���!$	�� ����������	
$�. 
<����� ���!� 
 ����

 �����
�$"� ����� 30 % �
��
�� ������
. *� 
������	
� �'�	��� ���'
��
���
 � 
�������
�	
�� 	�
���
� 
�������!
����
� ���� 
 ����
������ �K)��
 �����
��	�� ������ ���!� 
 
����	� ����� ���� �
��
��	� �� 250 ����. �, �.�. 
 1,5 ����, 
 ��	�
	�� �� 
��)� 
�$
��	
$ 	�
�� ���!$	�� ����������	
� 
 ����	�� ������	�� 
=
�
�
, M���	��� ������� 
 (���	��� =�
���. N��� 	�� ��� ���������� 
 
	�������� ����#��! 

O������
� !�������	�� ����� ��	
���� �� ������� ���!$	�� �������
 
���
�� ����� 
 ����

. H� 
����� ����� 	����
��$ =
�
���
� !�������	�� 
�����. <	��
����	��
 �������
 ���!�, ��������

	��
 ��$ 
�������
�	
$, 
������"� ����� O������
�, =�
���-<����	��, M���	�
�����	�� 
 
`�	�����	�� !�������	�� ������.    

(���	�� ����������	
$ (������ 50 ���. ��) ��������	� ��$ <����	�� 
=
�
�
, ��
��� N
��������� ����
 ����

, O���� 
 M���	��� �������. ���, 
 
O�������� 
 =
�
����� !�������	�� ������� ��	�
	�� ������ ���!� (����� 
70 %) �����������	� 	� ����	�� ���!$	�� ����������	
$� ���#���" 
����� 50 ���. ��! `���� �����	�� ����	�! 
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=���
 ����	�� ����� 
����$���$ ������ �	
����	�� ���!$	�� �����, 
���
� ��� ���"��	���� (5,3 ��	. ��), >���	�� ������� (572,4 ���. ��), 
�����	���� (50,2 ���. ��), =�����-z��	���� (73,2 ���. ��). *��������$, ��� 
=
�
�� – ��������	�$ �����	�$ ����	�. %���� 96 % ���
���		�� ������
 
���!� &���� ���
�	� ������������$ ������ 	� 148 ���!$	�� ����������	
$�, 
���#���" �
��� 1000 ��. ��� ������	�� ������ (5004 – 148 =4856), � 
� 
��������� 4856 ����������	
� – ���	� 	������
� 
 ����� ����

	� 
� 	
� 

��"� ���#��� 
����-�� �� 10 ��.. 
%����� 
 �
�� ����� �����	�� 
����	�, ��� =
�
�� – 	��.  
*�&���� 
����	
� ���!$	�� �����, 

� ���
���� 
 ����#�� 

�������
�	
� �����"� ������� 
�������. � &�� ���� ��������

� 
��$ �������. 
���	� �����
��, ������� �
������, 
�����"#��: ��� 
 	����� 
���
����	�� ����� 	� ���! 
 ����

 
���
 ���������	� ������ ���
���
, 
��
����, 
	�����'

, 
�����
����
� �����	
$ 
 �	���� 
������. Q��	� �������, ��� ��
                  ����������	
� ������
 ���!� 
 =
�
�����  
                                                                                                                            !�������	�� ������ 
���
���	

 ���
����	�� ����� 	� ���! ���� 
��		�$ �
�'
��
	�. R ������, 
�� ������! *����� ���, 	�����$ ���	 
�����	�
��	
$ 	����	��� ���$���
�  
=�
������ �������
�
, ����� 1917�. 
���
�� ��
��
����� �����	�� �	���	
�  
���!� ��� 
����	
�� ����$ ��$ ��
������ &	�����
�
. 

H� ���
���� 
 ���

�� �� ���
���	
$ 	� 
��	
��"� ���
 �� ����. � &��� 
�����
�"� ���	��, ������� ���	����" 	���� 	� �
�
� ����� �����
� ������ 
(&�� ���	� ����� ��	#
	�) �$���� ����
�� �
�	
 	���
	� � ����
	��
 
���
���
���
, � 
	���� 
 ������, �����
�$ 	�������
��� 
 ��&���� 	�
�� 
����
���

 � ����������	
$�
 ���!�. =������ �����
��, ��� ����� 

�����	
� (������) ������ 	���
���	� ���� ��$ ���	� �������� �����
�	
$ 
	� 	
�. *�
���
� �#� ��� 
����
����	�� ��������	
� �� &��� Q���	
��
�-
*���������: “F�� �����	�� ���
����	�� ����� ��$ 	���
����� ����
���. 
(�� ������ ���
�� ��� ����� 
 	�
������ ���	�� ����
 – �����
�� – ��$�
 
 
���”. M����

����	�, �	��
�, ����
 ��
	 ��� 
 &�� “���
�” ����� 
 

����
�
��, �����
	�"� ������ 
 ��"� ���� ���
� 	
����� 
 ��
��� � 	��� 
	� ������
��. H� ���� ���
� �"�
, ������� 
�"��$"��$ 
 &�
 ������ 
 ��� 
	� 
�" �
�	� ������ � 	
�
 	� ������"��$. ��$ 
� – 
��������
. 

������
	�	
� � ����
�� ���	$�. Q� �����
 ��������		�� ��� 
 �����
�
�� � 

������� �$��. *�� 	����
 ��"���� 
���, ����� 	����	$"��$ ���	�� �
���. ���� 
�����		� 
 �������	� ���� 
 ����, �#�����	� 
��
��$ ����. `���� ������ ������
, 
�����
 
 ����
. =���� ������� �����	
�
  ��
�����
 ���
����	
�: ����� 	� ������ �� 
���� &	'�!��
��� 
�����
 
��#��� ��
��
#� ��� 	�� ����� �� ������#
��$ �����
, 
������ ����	�" 
 ������� ���
��
� ������" ������� ��� ����	�"! ������ ��� 
�$� 
 46 
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�����
!   H� 
��, 	���	�', ��

��. >����� ������ 	� ������ ���#��. = 
���#��� ������ 
�	
���� 134 ���#�! H� ������	�� �	��� ��	���. Q� 
� ���� 	� �	
����, �� 
� 
����
���� ���
������. ���
��
� �������: 
�
 
������ ���
� ����$"#
� ���, 
�
 
������ ���$ 	� �K���	
� �������. H�� ������� ���	
�����$ ����	. =��	�

��$ �$���: &�� 
��
���
� 
����. H� ���	� ��
$�	� ����� ����
 ������ ������. *���� ������"� 
 
�����	��
�� ������
, �����		�� �
���. O���
�
� �� ��	� �"�
 ��	�
�		� ������"�, 
	������$ 	� 	������
	�� �����
	�� �
��. *������� �� ������ – &�� �#� 	� ����� 
����	��. �$����� �������� 	� ������, ��� ���
���
� �����	 ������ � ������
 
 �	��, � 
���$� 
 �������. H� &��, ���	� �������, ��
	� ����. M�$ ��
����		��� 
��������$ ���� 
 
����	�� ���	�����, 
 ����	�� ������
-����, �� 
 �	��� ����
� ������
!   

� ����

 
�$
��	� 
 ���
���	� ����
 85 % ��#
� ������
 ���!� 
 
�������. =� 
����	�� 
���	$���$ 
 ����������
����. ���������
�"��$ 
�����������
����
� ��
��� 
�$
��	
$ 
 �'�	�
 ���!$	�� ����������	
� 
 
�����!�
�		�� ����
���
�. �
��
��$ �
����� ����	
�
��
�		�� ������
 	� 
���� 
��������
 � �������
�	
�� ��$ ����������
����
� �K����, 
��	�
��
�	
$ ���!$	�� �����
, ������ ���� ���!� 
 ���
�
����
� ����
�� 
�����. *��������� ����#�� – 	���� 
 ���	
�� ����"� 
����� – ������"��$ 
����

$ ������ 
 ����. H���	�'-��! 
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%	�%	 ��	������) ���<; 
 

��, ��	��	�, �
���
 ��&�� W��� «J����» 
 �	����, ��� ��� �����, �����$ 
����� �	��
� ������	
$ 
 ���	�
 ������� 
 �
�	
, 
����" �������� 
 ����� 
����
������� �
�	
 

�
� 
 �
����	�� �������

	�� ����� 	� ����� 
��
������		��� 	�����. F�� '��� �	 ����
���� ���)� �����	
$ �����, 
����
������
� ��#
�	�� ���� 
 ��	���
. J���� ������� ����
�� ������.  
M�
���� 
����� 
����	
�. 

#	 '	� ������, 
	���� ����4�0, 
��	��, 
��� ���� ���	����� �'�	4�0; 
��	/� 	�
���� '���	� 
	�& ����	� – 
�	� 
&�$�� � �	������� �	�
�' �	�! 

? )��&� ���� �	���� 	�$���&�, �	
&� 
( ����� ����	�& ����� �%��� 4�
��, 
��% 4����, 

��� 	����	��� ���	
	�, 
1���0�� ��$� �� �
	� �
	�	��&� ����. 

����� �	��	
, �� ��	�	�	��	� �	��, 
����� � �%�0� ����� ����� ���
	���; 
;�� ��)
���� ����� �	�� �	�0�, 
@ ���, 
���� ����� 0�	���	 ��	�	/�� 
�	����0 ��0��, ������ ��	���� �	/��: 
(����
0� ��'	� ��4�&� 
 ��� ��A0�. 

�.�. W���, «J����» 

 

%�����, ��� ������ �
������ �	���,– 
��	�� ��K���, 
 	)� 85–97 % 
��	
���� 
���. =
����	��, 
�����"#�� 
��� 
� ���!� ��
��� ����, 
���� 3–
15 % 
 ��
���	���	�� ���� ���!$	�� �����
. N��
 �) ��
���
, �� ���!$	
� 
�������
� 
� 
��	��� ��K���� 
 ������	��. �����	$$ 	
�� ���������� ���$ 

�" 
��� 
 
 ���������� �	
�����$ 
���	���� 
 ��������� ����. *���� 
�����	
$ 	��
	��� !���
��
����$ ���!$	�$ ���
�, �� 	�� ���	� ���
�� 
 
�������� ���
	�� 
 
�������
��� ��� ����
������
� ���	
� 
 �����, 
 
��������

 
 ����
����
�. M���
�����$ &��  � ����#�" ����
����	�� 
���
���'

 (���
� ���
���'
$ 
 ����
��� � ����	
 ��	����� ������	
�). 
>����	
� ����� 	� <���� ���
��$� ��� �	��
� ���$�
 ���. 

Q��
����

	�� ������ 
 ���
	�� H
��, �
���, N
!����, �	�� 
 ����
� 
��� ��� 
 IV–III ���$�����
$� �� 	.&. ��������
�
��
 !���
��
�	
" 
����
���
���	�� ��#
	, 
� ������� 
��������


 
��	
��
 ���
�
����
 
�������$����	�� ��'
���	�� ������
 
 ���������
�. *�&���� 	� ����� 	� 
	����� � '�	���
 '


�
��'

 – ������
, ��� �����, ��� �	��
� ������ 
������
�
 ��
 �
��� 
��
��
�

�	

 	� ��	� �����	�" &���
�����. 

��'����� ����� ?�" ��!�����<���� ��!�"��. *�

���� 	�������� 
!����
 � ������� 	� ����
���

 Q���
� (�� �	
��� Q.H. �
���
��
� 
«M��
	$$ Q���
�» 
 R.�. =�
�	�
� «x
�	� �����», 1973). 

H� ��� �����, ��� ���������	 ��
����		�� �����
��
� (�����, 
 X–XI 
���� ��� 
	�������
��� ���	�
�� ���, ������
 �������� 	����
��$ «�����
 �)��	 
 	�������
� 
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����, 
 	)� �� ���� ������ 
��
�� 
 ����� 
 ������
 ���� ������ �����
�' ���». ����
	� 
(�����
����� ����� ���	
������ 	�� ���
	�� ���
 Q���
� 	� 34,2 �����. *�� ���	��
 
(����$ �) ��
�� ����� �������
�$� ����� 	�������
��� 
��	�� 
 ���	�" ������ ������. 
=� �����	� ���
��� ������ ���
 Q���
� ���� ��� ��� ��#
��� �������� ��
������	��� 
������, 	� ������� 
 ����	
� �	��
� �������"#
� ������
� ��
�����
�� ����
�	�� 
���	
 (%����	�$ ���#���). 

W�����	�� �� �������� ������ �����
 (����$, �
$��		�� � 
������ ���	��
�� 
�� 
�� 	
�	��� ����	
" ���
 H���
		��, ��	
���
 ��
����		�" Q�	��	�" ���#���. X���� 
&�
� ����� ���� �����	� 
� 
����	� �
�	� IV ��$ ��������
 >��
�	��� �
���, ������� 
	����
��$ 	� ����� ����� ��
����		�� ���������� (��
	
	� 
 ��
'�� W��'�	�, 
��������� W��	�
����� 
 Q�	��	�� ���#���". ��$ ���#��� >��
�	��� �
��� 


�� 
������
 ���� ������	� ������ «	� ������ 
 
��
	�». 

���� H���
		�$, ��
��$ ��
����		�" ��������	�" ���#��� ��
� Q�������$, ���� 
�������	� ����
	�� � ��������	����� ����� (
���–������, ������$ ������
�
��� 
	�������� �����
, 	� ������� �������
 '����
� ����	
'�. W�����	�� �����
���$ ���, 
��� ������ ���$� Q���� ����� 
 `�	�����	�� �	

�����, ���
��#��
 &�� �������	��
� 
 
���
�	�� ������, ��#���
�
�
��� �#) 
 XVIII 
���.  

� 1792 ���� �� %���

'���� �� ��������	����� �����
 	� ���� H���
		�� ���
 
���#�	� �
� ����� � �����
� ������ � ���
'�
� 
����. ����� �� ���� �
�

�
��
�	� 
����� 
 '�����$ ����	
'�. H�������� ��	���, 
 1771 ���� �������
��� ������$��	
� �� 
������	�	

 
��� ����	
' 	� H���
		�� �� ���
'�
� 
���� �� �) ����$. ���� �� 
H���
		�� �� =������	�� ���#��
 ���������
 ����
����$ �� 
����� ����

	� XIX 
��� 
�
� �����	�� �����, 
���	
� 
 	
�	
�, ���������		�� �� ������ ���
�� ������
 
Q����
����� ��������
��	�. 

� ����	
� XIX 
��� ��	�
����		� � ���������� %������� ������ 
 ����
� ���	
� 
���
 ���
���	� ������ �� 
���
	

�	
" ���#��
, �����	
" 
 ������� �����. 

M� �����
	� XIX 
��� �����	$�
�� �����
� ������ (	��

�
� 	��
�	
� «(���	��») 
	� ��
����		�� (������������ ���#��
, ��&���� �	� �� �
���� ����
��	�
�	
$ 
	���
����� (���	��
����. F�
 ������ ���
 �����	� 
 �
$�
 � ���������� �����	�� 
�����. 

Q	��� ���� ����� �� ���
	� ���
 *���	
, 	��
	�
����$ �� 
���������� 	� 
*���
	���� ���#��
. � 1683 ���� 
 &��� ���
	� ���
 
�����	� �����, ����� 
� 
������� �����	
���� �� 	����� 
����	
 (����� <�����
������� ����, *���
���
�).  

= ����	
�� 
����	
 ���� 	�����	
$ 
 ��	�
����		�� �����	�	
� ��������� 
��������
 � ��#
� ����
��	
�� ����
���

 ������ 	�
����	� ��

��
�
 � ���	�� 
�
�

��'

 ����� 
 ��������		�� ���� �	����� 
	���
 %���
��	��� ����'�, ����� 
	���
 
=���
���, � ����� >��$������� ��
��"'

 – 
 �������� Q����
���� �����	�� �����	�� 
�����
. 

Q���
� �� �
� ��� �����	$�� 
 �
��� ���$�
 	�������� ������. 
��
���	� � ��	'� XVIII 
��� %����	�$  	������	�$, �	� ������
� �� 
��
��� ������ ������
��	��� ��	���, �������		��� 
 1786 �. (�	�� ��
��
� 
����� 
��� 
� �. Q���
� �� ����������� ���
, ���$��$$ �) 
����
	�. 
%�������$ &���� ��	���, ������$#��� ����� ����
#� %����� 	� &��� 
������ 
 ����� ���
 Q���
�, ����� ����, ������
�
�� �������	
$ ��� 
	�
��	�	
$�
 
 �

	$�
. 

��
���	�, ��� =�	��-*��������  ��� �������	 	� �������. (�� �
��� 
R.=. *���
	, ����� 

(� ���& ���	
, 
(� �	�� ���� 
�	�����0 �&$�	, '	�����
	! 
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*�
 ����
������
� *��������� 
 ����	
� ����
 �
�� ������
� ��
����� 
����
��  �����	���
� ���#��
 ���!$	�� �����, 	������ ��	
��
�
� 
��������� J
	����� ���

�. =�#���
�
�
�
� �����-�� ���
�	�� ������ �� 
X)�	�� �����, 	� �����
�
���� ���#��
, �� �. >��� 
 
 ����
� ������ 	�	� 
	� �����	
�
�� ���� 
 	��
�	
$� ��
'. 

� ��
�'���� ����� qq ������
$ ���� �����	� ����
���
$ 
R���	������� . >�	�
�		�� 
 XVI 
��� ��$ �����
�
 � �	��
��	��
 ����� 
��� ���������	 	� �����	�� ���!$	�� ������ � ��#	����" ���!� �� 6–8 
�����
. H� ��
	��
�		�� ��������	�� �
	�����	�� ����� �����#��
�� 
�
�� 	�������� ���
	
�����

	�� ���	
$. M� �����	
$ 
 ������ 	����$ 
���� ������
�� 
������
��, ��	��
��'
", ��������
. <�������		�$ ����� 
������ ���� �����	� �� 1932–1938 ���� ���	����, �����		�� 	� ����
	� 
�� 8 �����
 	� �����	�" �
	�����	�" ������
� ���!$	��� ������. >����� 
��
���	���
 ������ ��� 
�������

�� �����	
$ ����
��� 4 �����
! 

��'�����, C�� 3�� �	%��. = ����#�" ����
����	�� ���
 
� 
���	���
������� ���$ ���!$	�� �����
 ��
��
��$ ������ �
����	�$ 
���, 
�'�	

����$ 
��
�
	�� 
��������
, ������$ �����
�$�� 8–14 % ��$ 
�����
��� ���$ ������. *���� �����	
$ ���! �����	$�� 
 ���� 91–99 % 
���, 
� ������ ����)��$ 
��	�� ��K����� � ������"#���$ ���!$	�� ���
�� 
 

���	�� ���� 
 �������	�� ����
����	����" 
����� ���
 
 �����	�� ���
. 

M�$ �"���	�����	��. H�������� ��� ���
���'

 	��, ������� �
������, ��
����$ 
��
�
��. � ��&���� ���
	�  ���
��	  
��
��
� �����"#��: ��	�
	�� ������� 
�����	
$ ��$ ��������
$ $
�$"��$ 
�
��
����		�� ��
�� 
��� � ��
���	���
 
������. 
�	�	�  ���
��	  ����
�: ����	$$ 
�� 
�����'
�		�� ���
�� �	��� 	��$���0 
�����
�$��: ��$ ���
 60–90 ��, ��$ ���	�
�� 
90–110, �
�#	��, ���	
����
� ������� 
 
����
 – 100–130 ��. ������  ���
��	 : 

����$ 
� 	��
�		�� 	��� �����	
$ (50–130 
��) 	��	���"��$ ��������� ����
����	�� 
���
 (����
	� ��	���
, ������$	
$ ����� 
	
�
 
 ��.).  

M�$ ��
��� 
������ 
��� 
 
��	
��	
$ ���
	�� ���	��
�� 
�� 	� ������ ����$� ����
����	�" ����. >	� 

��"����: �����
��"#�" ���� ��$ ����� 
 ��
��� �� ������� ���$ 

������	�� 
��; �������"#�" ���� ��$ ��#
�� ����� �� ��
���� 
��� �� 
�����	� ����	�
; ���
��$#�" ����, 	������
��" ��$ ���	�����
��
�	
$ 

��� 
� �����
��"#�� 
 �����
����	�� ���
 
 
�����
)�	
� (����, ����� 
 
��.). >���
���
 
 ���	� (������	� 	� �
��	�� ��	��
���) ���
��"� 
��� 
 
��
��$� ����� ��	��� 
 ���
������	�� ��	��, � �� 	��� 
 ����. ��� &�� 
�������$ ��� ����
����
�� 
	��	���
 ���
�������
 (������, � ������	
", 
&�� ���'
���	���� ���	�

��$ ��������"). 

=������
 �����	
$ ����� ��������	� �	���. F�� �������� ��	���, 
�������� ���	�� (��
��� ���	�� ����� ���� ���	��: ��#����, ��	���	��, 

=���� ����
����	�� �
�����, �����$#�� 
�
��������� ���	��� 
 �������� ��	���
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�����
����
�). (�����
�		� �������		�� ����
����	�� �
����� 	����	� 
������"� 
 ����	
� 30–50 ��� 
 �����. 

H������ 
�
���	�� ���	�� �.�. ��%'C	�� (1900) �
���: «����	
��

� 
	�������
��� ������ 
 ���
, � �������
 ��� ����	� 
��
�� ���
�
� *)�� 
 ������� �� 
�
� ��� �	��$� 
� ��� �"�
��� ����
'� ���$�
 	�����	�� 
 ������
����		�� ����
, 
������ ����� ���
���
���$ 
 �������	���
� ����, ���� 
 ������� 
 �����
�$�� ����
��� 
����� '�		�� ����

�… – ������ ������ 
�
 �
������, ��$ ���� 
�����$, ��	��� ��	� 
�	

����

�� ������
� – ����
��
����	� 
���
��, ���
��� 
�» (
�����	� �.�. 
M������
��). 
��'����� ����� "�) ��,��"���). 1���	'	 ���	���. *��
��
 ����	��
 
��K�����
 �����	
$ 
 ����

 ���
: 1360 �� ����� 
 �$��
�� ���� ��� 
*���������� 
 1775 �.; 
 1802 �. – 	� =�����	
	���� ���� 
 
��	

 
��
���� 
�	$�$ (�	���	�
	� *�
��

�� 	� ���#��
 1088 ��, 
 1818–1846 ��. 
 
������	���$� =�	��-*��������� 
 `������� =��� - 2872 �������
 (���
�� 
���������
�		�� ������).  

��
���	� ���������
�		�� ������ <����	�� &�����
'

 
 1872–1901 ��. 
�� �����	
" ����� (
 %���������� *������, 	� ����
���

 �� �
!�$	�

 
 
`����
� *�������� �� H
�	��� H�
������) 
 =�
��	�� &�����
'

 
 �� �� 
����; 
 
 1895–1908 ��. ������ �� ��
��	�	
" 
 <����	�� =
�
�
.  

H������
����� �����	
$ ����� 
 ���$���
� ��	
���
 ������	�� 
����#
�
, �	
 ��� ���
��
�
 
 �
�
� 
��	
$�, ������$	�� �� ���� 	� �� 
���
���'

. ���

�
" �) ������ ����� 	��
�
� �
����	�� ������ 
 
=
�
�
, *�
����� 
 
 ����
� ����	��, 	� ������� �������$�
�� ������ 
������$	�, � 
��������


 – ��������	'�. 

� ������ 
 1966 �. =�
�� Q
	
����
 ===� ��
	
���� *����	�
��	
� 
«> �
����� ���

�

 ���
���'

 ������ ��$ ������	
$ 
����
� 
 
������

�� ������
 ���	�
�� 
 ����
� ����������$���
�		�� �������», 
������� ����������

����� 
����	
�� �����	
� 15–16 ��	. ��.  

����	� «� �
����� ���

�

 ���
���'

 – ����#�� ��������� 
���$���
�» ��� ���������� ����� 
 ����	
� ���
���
 
��� 
 �
�	
 	���� 
����	�. 

 
%��
 
����	�	� �����
� ��K)�� 

����
����	�� �����. � 
 1990 �. ���#��� 
��������� ���!$	�� ����� 	� ����
���

 
��
����		�� ����

 �����

�� 3,2 ��	. ��.  

%������
	�, &�� 	� ��� �	��� ��� 
 �����	�� 
����
 N
����, 	� ��$ ����

 &�� ��� ��� �#��
��� 
�����.  
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>�	�
����		� �� ����
������
�� ����
����	�� �
����, ������

��
�� 
	�
�� ����
	
 �� ������
, ����	
'��
, �����
�
 �������
 
 ��. 

 

Q��
������	�� ��	�� (� 
 �����		�� ������ (�, 	� ���	�� ���	� – ���
������	�� ��	�� � �������" 
����
��
) 
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�	% ���)�� ��'����� ����� "�) ��,��"���) 
�	 3%�����; ��!!���!�� 

 
= ����
���

, 	� ������� ���
��
��$ �����	
�, ������ 
���� ��
�����$ 


������ 
���, ������� ������
����$ 
 ���
 (
 &��� ������ ����� 	���
�"� 

�����
��	
���). *�&���� ����� �����	$���$ �����	
����	�� ��K���� 

���, 	� ������� ���������$���$ 
 ����	
� 
���� ���	��� ���
���.  
>����	
� 
�
$�� 
 	� ���	��
�� 
���, �	
 �	
��"��$. *�
��� &�� 

�������

� 	� �����	�� ���	��� �����
����$ �� 4 �� 	� ������$	

 �� 
��	���!  H� ����
	��� 
 ��
	�� ������ �� 200 �.  

*��
����$� 
���	�	
$ 
 
 ��
���� �����. H�
����� ��#���
�		�� 

���	�	
$ ���$
�$"��$ 
 ����������� ��
���	���
 ���!$	�� ���
�. � 
���	�� 
���$ 	� �����		�� ������ 	� 0,7–3,8° ������. O��������$ 
����
�� 
���
�, �����	$$ ������ 
������. H� 
�� ���������� �����		�� ������ 
��
���	� 
 2 ���� ������, ��� 	������		��. H� 	������		�� ������ ���! 
 
������	�� �
�� 
���#� 	� ����������.  

W���
	� ��������	
$ �����		��� ������ ����
���� 70–90 �� 
 <����	�� 

 90–150 �� – 
 ������	�� =
�
�
. ���
� �����
�� �
����
� ���!� 
�
��
�

�"� 
���$�	���� ���������
, 
� 
	��	�

	���� 
 
�������
����	����. H� �����		�� ������� ��������
 	� 3–4°= 	
��, ��� 	� 
	������		��. *�
���
��$ 
��
���� 
�
 ��
�������

����$, 
 �����		���
, 
���
 ������ 
����������$ ��� 
���#

�	
� �������. H���
���, ��$ ������ � 
����������
 ��
���
��$ ����

��� 
���	
� ���� ���!� � ������ 
�
 
��
	��, ����� ��������
 	� �����	�. F��� ��
�� 	���
����$ �����
�	
�. 

(�	��	� ��, ����� �����	
$ ����� �
���!
��	�$ ����
����	���� 
������ ���
���� 
 ��
 ������� �������	�� �����	
� ��
����$ ��
��	$�� 

��� �������� ��� 	���
����� �������	
����
� ������
$�
�: 

�
�����
�	
�, 
	���	
� ������	
�, ������ � ������
�	
$�
 �����	
� 
 � �. 

� �

��	�� �
�� ����� �����	
$ ���
����
� 	� ����	�	
�, � ���	� 


��
. >����	
� ����� �������, 	���
���, �������
$�	�� ����

$ ��$ 
�
��
��	
$ �
���		���
 ���$, ���	����$, ������
�, ���'�-������, ��������
. 
>�	��� �	� �� 
	���� 
��)� � �����#�	
" ����
� 

��
 – 
������
�"#�� 
�
�
, ������$, ����
. 

(�� ����	�
��	�, 	���
���, 
 %������
, ����� ����
������
� 
����
����	�� ���
 	� ������� �������"� �	���
���$ ������, ������
��-
�������� 
 ����
�, 	� ��$
�$"��$ 	�
�� 

�� – ���
���-����
���
�, ����$ 
��$�������. O��	������$ �
���		���� ������ 
 3 ���� 
 ��$�
� 
 7–10 ���, 	� 

��������� �
���		���� ������
�.  

H� ����������$���
�		�� �����$� �	��� �
�
 �
�	�� ��
 ������ 
���	�
�� 
 ��	�����	

, ��
 
����� ����� 
 ������ �	����
�	
� 

������
�"#�� 
 ����
�� �
�
, � ����� 
 ������ 	����

��	��� ��
��	�	
$ 
������	
� 
 ����
'
��
. 
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           M�����                                                      %����                                                 (�����
�� 
 
=������ ��
' 
�
 ���	��
�� �����
 ���	� ��������
�
 �����
: 

����	�
��� 	� ���$� 
 ����� �����
 � �����$#
�
 �����
	���
 
�
 
�������
�
 ������	�� ���
	� ������
 '��$�
, � ���
����� � 	
� ������ 
��	���
	�� ��	��, ����	�
��� �
���
�� �
#
��
 
 ��.  

 
 

 
F�����
����
� ������
$�
$ ��
 �����	

 ����� 

 
 
*�
 �����	

 ����� 
��	� ����������

��� ��	� ����$, ��� �
��
 
 

��
'� ���
��"��$ 	� �	����
�$�, 	� ����� 
 ��������. ="�� 	����$ 
��������� �"���, 	��	� ������
�� 
���� ����� ��$ �����	�	
$ !������ 
����������
� 
 �
���
 �����	$��. >�����	�, 	���
���, ��� ������ 

����

�	
� 
�
���� �$��
�� ���
� �
�	
 ��	��� ���	'�. >���� 
������	
��
 	��	� ����
�$�� ���$	� � 	�����	�� ���
��. � ������ ���
� 

��	�� �	���$��$ ��������
, ���
 
 ����
� ��
'�. 

H� ��K�����, ��� 
��"��$ ����� �	����
�	
$, ������� 
 �
��
�
 

������
�"#
� 
 �����	�� ��
', ����
�$"� ����� ������ (������	�� ���	�� 
����

�, ����
�$, �
���
, ���
���) 
 ������
� �����
���
. Q���� 
����
'
�		��� �����
�	
$ 
������
�"#
� 
 �����	�� ��
' 
 	������
��� 
�����$� 
����$"� 
 ������
� ����
��	
��
. 

q������� �� �#� ���������� � �����
����	�� ��
���� ����
����	�� 
���
���'

 - ������
��	
$ ����	���
 ��
 �����	

 �����. ���, 
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����

����$�
�	�� ���
���'

, ���
���		�� 
 ===� 
 1920–1930 ����, 

���

�
 �
����� (���
�� (W���
$), *�����$ 
 ����
� ����	�
 �� ���$�

. 
���, ��� ��	�� ���'
����
 �
�
��� ������
 – ���	���
��
 ���$�

, 	�	� 
���
������"� ��	���
	�, �
��	�, ��� 
 ����
� '�		�� �����	
$. >�	�
� 
������ � ���$�
�� – �
�

��'
$ ������
 
��� 
 ��	
��	
$� ����	���
, ��� 
����� ����	������$ ���$�
�	�� �����.  

��'����� �������$ �����.  ����!�C��%	) �?!	�%	. >����	
� ����
 
 
�
�� ���
��
��$ �	��� 
���
. � ����

 ���
�� �
����������
����

	�� 
������ 	����
 
����	$�� 	� ������ XVIII–XIX 
���
. ������ 
����	$�
�� 

 ����	�� 
����	
$�.  

%����
� 
 �����	�� ������ 
����	�	� <����	�� &�����
'
�� �� 
�����	
" ����� ��� ����
����
�� ��	����� �.�. x
�
	����� 
 ������	�� 
���
���
 XIX 
���. >�	�
	�� ����	�� �) ����� ���� %���������� *������ 
 
*�
����
���
� �����	

.  *���� �����	
$, ��� �������
 
 1909 �. 
&��	��
���, �
��
�
��$ ��K)� ������	��� ������� ���
��
	�, ��
��
���� 
'�	� ��
	
'� ��K)��, ��$

���� �����	���� �� ��	�����
. 

H����$ 	� �����
��, ��� �����
� ���������� ���
 ������	� 
 
 
���������� �����	
$ ����� <����	�� =
�
�
, 
����	�		�� 
 1894–1909 ��. 
��� ����
����
�� �.�. x
�
	�����. 

��'�	�, ���%� ���������� (�C��< ?��$��� 
%	C����	) ���	. H�
����� &!!���

	� �����	
� 
����
 	� 	
�
		�� 
 �������	�� �������. O��
	
 
���	��
�� 
�� � ����#�" ����
����	�� �
����� 
����	� ���� ��	
��	� 	� 0,2–0,3 � �� 
��
���	���
 ����
, ��$ �������	�� 
 
����
�� 
����� – 0,4–0,5 �. >�	�
	�� �������� �����	
$ 
����
 $
�$"��$ �������� ��	���, �������� 
���	�� �����
����
 	� ��
��	$"�. �� ���� 
                  
�������
���'

 ����
	� ��	
��	
$ ���	��
��                 

W
������	
� ���
������                  
�� 	��	��� ��	��� �� ���
	�	
" � �����	
��        
��	���� �.�. x
�
	��
�                          �����  ��$  
�������
�	
$ 
 ��������

. Q	��
� 
����
� ��������� �������� ����
����	�� �
����, �������
	�, ���
��"��$ 
�� �	����
�	�� 
 ����������$���
�		�� ���
���'

. � '��$� ������	
$ 
������	
$ ��������� ���#����, ���
� ��� �������� 	� ������� 
�������
�

�"� �������
�	
��, ����
 ������� ���
��$� 	� ����	�� ��� 
����� 3–5 ��� ����� �����	
$. 

>����		� ����
�

� 	� �����	
� ���� IV 
 V ��	
����
 (����� ����
� 

 ���	�� ���$���
�). N��	
�
 ����
�

� 	� �����	
� 
 �"��� 
�������. *�
 

	��	�

	�� �����	

 	� ������ � 
����
� ��������
�� 
������"� 
���	�
�� 
 ���
�� 	������	
$ ��� ����� 20 ��� � ������� ���
��
	� 150 
�3/��, � ����� 60 ��� – 400 �3/��. H� �����	
� 	
�
		�� ����� 	� ����
���� 
������ ���)�� ���
���$, ��&���� �����	$�
 
�����"� 
 ����	$"� ���" 
 
���	��. 
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>�������� ���
�� ��� (�);  ���
������	�� ��	�� (�), ����
���
 	� ������� 
�������
���'

 (
) 

� ���������� �������
���'

 ��
������$ 
����������

���� ����; 
����������$ ������ � ���	��
 �������
 
, ��	��	�, ������"��$ ��	
���	�-
�
�
�	
����
� 
 &����
����
� ����

$ ����. >����	
�, ��� ������
��� 
�	������	
� �
��
�� ���� – 	������
��� ����

� ��
���	
$ 

	��	�

	���
 
���	
$ ���	��� ���$���
�. 

��� ����������, ��� ��
��
� ���	�� ����
�� =.*. N!����
 (2004) 
� 
�	��
���� ���� 
��	
 �.H. =�����
� (�. (���	�$���):  

«=�
����		� ���

�	�, ��� ����
 ��
���	�� ����

�, ����� 
����	
�

�"#
� 
���� ���
����	�� ����� ���$���
�		��� ��
��	
$ 
���	������	�� �������
 <����	�-=
�
����� ��
	
	�, ��	� 
� 
���#
� ���� 
��
	�����
� ���'����� �������

�	
$. *� �	�	
" �����
	��
� 
���'
��
���
, ��	
��"#
��$ ���������
 ���
�	�, ����	��������	�� 
����
����	�� ������ ������
 �� ����� 	��'�	
��" ���� 
 ������
��	

 
�
�����
����, 
 ������	

 ��	
���	�-�
�
�	
������� 
 &����
������� 
�����$	
$ ����
���

». 

*�

���� �#� ��	� �	�	
� � �������
���'

 <����	�� =
�
�
 
(�.(.Q��
�, 1977): 
«���������� ��������� ���
����

	�� ������
$�
� 	� ����
���

 
<����	�� =
�
�
 ���
��
� ��
����	�

�� ����	����� �� �������

�	
� 
 �� 
	�������� �����	
 ������
� 
�����	�
��	
" 	� <����	�-=
�
����� 
��
	
	� ������� ��
���	�� �����	�
�
, ����� ���
�	�� ���#��
 ���
 
������� ���
��	�� ����
����	����"». 
X�� 
� &���� �������? R 
� &���� �������, ��� ���� �� 	������ 
����� 
�����	�� ��������		�� ����
���

 <����	�-=
�
����� 	
���		���
 
���� 
���� �������� 
 	� 
���� �	���, ������� 	� ���
��$�� �"��
����$ 
�������	�� ��
����� �
���$� &��� ����
���

. 
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��'����� ����� "�) ?��'C���) ��!#)��* ?!�"'%���. ���!$	�� ������ – 
&�� 
 &����	� �
��!���, 
 ��
���	�� ������, 
� �������� ������"� �� 40 


��
 ������'

. >�	��� 
�������
�	
� ���!� 	������� � ����

�. 

H� ����� ������ 
���!, ���!$	�� 
������ 	��� ���� 
����
��. > «���"��� 
�����» – ���!� �
��� 
�#) Q.�. ����	���
, 
	� ������ 
���$ 
������ ���!� ���� 
������ ������	�� 

&	���
����
. 
�����
����
 	�����  

�������
�	
$ ���!� 

 ����

 ��	��
��$ � 
qV{ 
���. ���
�
� 
�����
� ���	�� Q.�. 
����	���
�� (1711–
1765) 
� 
����� 
����

	� qV{ 
��� 
���� ���������	�                          

(���" ������'
" ���	� �����
�� 
� ���!� 
����
$ ������
�	
$ ���$ 
 ���!� 
 ��� ����� ��	� ���
�� 	���	�� ��	�
� 
�� ���	�	
" ���!� ��� ����

�. 

� 1856 �. ��
 Q
	
������
� ���������
�		�� 
��#���
 ���� �����	� 
���!����������$ �����. (�� �
��
� – ���!�������! *��
�� ���!��������� 
 
����

 ���� �.R. =��
	, ���������
�
� 
 &��� ����	���
 54 ����!. M� &���� 
�	 
����� ���!$	�� ���� 
 %�
��

, W����	

, H
�����	��� 
 J��	'

. 
���!����������$ ����� ������
�� 
 1876 �. 
 >���
���� �����	

 ���!$	�� 
��
�� ��$ ����	�� ���������� ���!�, ������� 	�����	
� �������� �����
. 

H�������� ���
 � �.R. =��
	�. ���	
� R�����	�

� 
���
��$ 
 �. ���� 
 1829 �. 
 �����
� ���
�	�����	�� 
������
�	
� 
 �
�	��

 
 ����� ������
� 
 W���-W���'�
� 

	��
���. � ����	
� �	��
� ���$�
���
� �.R. =��
	 
��	
����$ 
�������
 	�
����� ��'
�	���	��� ����
�	
$ 
 
���������	
$ ���!� 
 ����

. ���$ 
 ������$��	

 ������ 
	�������
� ����#	
��
, ���	
� R�����	�

� ��
����
� � 

������
�	
" ����		�� ���!$	
��
, ��	������	
"  
	�����	
$ � ���	��
 ��������
 �����
 ���!�. � 
�������"#��, 
 �
$�
 � �������	
�� ����

� 
 ����

, ��� 
��
����� ���


�
��
��� ��$����	���� ���!����������� 
����
. O�� 	� ����	� ��� �.R. =��
	 
��� ������� ����
���$ 
 
���, ����� 	�����	�
�		�� ���

�
� �������� �����		�� 
 ��� 
�"�
��� 
� ���� – ���!$	�� 	����
��	
�, �������� �	 
���
$�
� 
�" �
�" �����" �
�	�. 



— 88 — 

� 1915 �. 
���"#
��$ ����	
� 
 ����
�� �.H. =����)
 �����
��
�� 
�	
�� «%�����, 
� ������
�	
�, ���

�
� 
 �
����
�», 
 ������� �������, ��� 
«������ $
�$"��$ ���	
�
#��
 �����	��� ���
����
� �������	��� 
 
����
��� ����

� – ���!�». 

�"�����	�� !���: �� 	����" �� ��
��"'

 (17–24 ���$��$ 1917 �.) �.�. ��	
	 
����
���$ �� ��	�����
 � Q.�. J�!�	�
��, ��� ����
��� 
���	��
�		�" �	
��, �	� 
��	��

���� ��� 
 …����� �
� ���� 
��$ ���� ����
��
�	�. *� 
	
'
��

� �.�. ��	
	�, 
 

�
���	�� ���	� W>F��> (1920�.) ���� �����������	� ����
������
� �$�
 
&���������	'
� 	� ���!� ��#�� ��#	����" 170 ���. ���. %��
 �������	� {�������$ 
�F` 
 Q����
���� ������
 (1920 �.), W�F= «(���	�� >��$���» 
 ��	
	����� (1922�.), � 
 
�������"#
� ���� – W�����
���$ W�F=, >����
���$ �F` 
��	
 (�����	� 
 Q����
���� 
������
 
 ����
�. � &�
 �� ���� ��� ���������	 
 �����
� ����������	�	
� 
�
���
�
����
� ������ �����
 ���!�, �����
�� ��� �����
 ������ 
���. � &�
 �� ���� 
���� 	����� ��������		�$ ������ ���!�.  

H��	��� 	
�� �� �#� ����
��
� �� 
�������
�	

 ���!� 	� ����

�, 
	� ������ ����
� 
	
��	
� 
������ – ��� ����
��� ���!. <���� '��� 
�����	
$, 
 ���
�
� �� �����	
$ ��� ����������$���
�		�� ��������, 
�����$ – ����
�� ��� ���	� ������ 
 ��������	� 	� 
�" ����
	� ���!$	��� 
������. R &�� 	�������! Q� ��� ��
��
�
, ��� ������, ��� ���	� ���	�� 
�����', 	� ������ ����
��� 
���,  

*��
�� ������
�
 ���!� – ������$	� - ��
��	$�
 ���	�� ������ 
�����
 
� $� 	������� �� ���	
' ������. �������
 ���! 
� ��� �����
 
 


�� �
��
���, ������� 
����

��
 
 
�������
��
 	� ����

�. 
 

M�$ �
���	
$. M����� ���!� 
 '������ ����

 ���� 
�	��
����	�� ������. 
�����
�, ���$ �� ����	� 
 
��� 	� �	� $��, 	������ ������� ��
��
 ���!� 
 ����
�� 
� 	� 
��
���	����. <� ���	� �	 	������ �� ���� ���$� ��
���. F�� �	��
�, ��� �� ��	� ������� 
������� 16 �. ���!�! � &�� 	� ��
��$  	�������
� ���$� �����
 ������� �� 
����	
�����, 
����� �����"#����$ ����	
" ���!�.  

 
=����� �����, ��� 
 ������ &��� 

���'��� ����
� 
 ������� �� 
��������. Q���� ��, ������� 
�
������, ������� ������ ����	� 
 
������� ���'��� ����
 ���!� 	� 
������ ����� &��	��
�	��? =����� 
�� &�� 
���$�
� ���. H� ��������� 
������ ���
��$� ������ �������� 
��	���, 	� ���	� �����: ����� 20 � 	� 

����
�� 
 ����� 40 � 	� 	
�
		�� 
�������. � &�� 
�� ��$ ����, ����� 

������ 
 ������ ����
�� 
 	����� ����
��� ���!. � 
�� ��
	� ����
� 2-4 
����, ������ ��� 	� ������ ������ ����
 ���!�������	�� ���
	�. ������ 
�	���. H��� ������ ���, �����#
� 	� ������, ������� ���, 
�
���
; ����� 
���
���
 �������� !������
�	
� 	� ����
	� �� 0,5 � � ������� ���
��	�� 

��"��	
�; 
�
���� �	�� 
 �������	
�� �����
�� ��	���
. (����� ��� � 

>���
$ ��$ �����
 ���!� 	� ����

� (qVIII 
��)
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������ ��
�����$ ���� ���!� 
 50 �� 

 ����
����
�		� ������$"��$ 
��	���, ���� � �����"#��� ���� 

��� 
� &���� ���$ ������ 
 

�����
��	
�.  

>����� 
 ���!$	�� �����
 
���
��	�� 
��"��	
$ 
 �	
? 
*��	
��, 
��� �� ��������

��
, 
��� ���������$ ������, ����$ 
����
����	���� ����������� 
 
���	�� �� ��
���
����
� ����

$� 

����		�� ���
��� ��� 
!���
��
�	
$. *�
 ���	� ��
���� 
��	$���$ 
 ����
����	����. 
H���
���, ���
$	
���$ 
����
����	���� ��
 ��������	

 
����	$���$ ���
��	�� 
 �.�.  

��� ���������$ ���!$	�$ 
������, ���
���$ �� �����	
". � 
 
	�� �����	$"��$ ������
 ����
��
, 
	� ���
����		�� �������. ��� �	
 

�� 
 ����"� ��
 ��������		�� 
������ ���!�. 

Q����� �����
 
�� 
���$ 
��
����	��
�
��
�� (���
		�-!����
��	��, �
���
�
����
�, 
&����
����	��…). (����
, &����
����	�� ������ 
�
����	
$ ���!� 
�����
� 	�
������� ����������	�	
�. >	 
�������
���$ �� 60-� ����
 XX 

���. H� ����, ������$ ���������� 
 ������, ���
 ����	�
��	� 	������
� 
��
�
, � ����#�" ������� �������
���$ ���! 
 ���	��������� ����
���$ 
	� ��
���	����.  

( �
���	
". = ��
��	�	
�� &���� ������� ���
 �������	� ����	�� ���!$	�� 
������
$�
$ 	� O���� ��$ �����
�
 ���!� 	� ������	������	�� ���	'

 ��
���
 �$����� 
��������		���
, ��� ���!$	�� ��� 
�������
���$ ��� ���	����
������ ����

�. 

H�, ��	��	� ��, �����
���� ������$ �	��� ����� ��
����		�� ������ 
�����
. F�� !�����	��  ������ �����
 ���!�. ������ ��������

	�� 
������ �����
! F���  ������ �� ���
	�	
" �  ����
�
 
����  
	�
��	��
� ������������  
  �������
�����  ������'

 . 

*����� ����� 	��
�	
�? J�����	�� ������ �����
� �
�� 	��
�	
� �� 
	�����	�� �����'

 – !������
�	
�. J������
�	
� –  ���'���  
��������
 ���!$	�� �����
 !�����
.  ���#�$�� 
����� �����
�		�� 
��
 
 �������$$�� 
 ���!$	�" ������ ��
 �����������	�� �

��	

, !���� 
�	
��"� 	�������� �� ���#
	� ���� (1-3 ��), ���
��#�$ ��� 
 ������.  

=���� �����
 &����
����	��� ���!� � 
����
��

�	
�� 
 ������� (R. Q
�����
, 2009). 
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���! ���
��#����$ 
 �������, 
������� ����� �� ���
��$, 
���
��
��$ 	���	�����	�� 

�����	
� ��$ ������	
$ 

�����	
$, ����� ������"� 
���!$	�" ������ 
 ����	�� 

���
, ������� ���
��"� � 
����#�" �	�
��������	�� 
���
	  
 ������
�"� 
 ������$. 
=���� 	�!������
�		�� �����
 
���#���
�$���$  �� ���� 

�������
�	
$ ���	��	�� 
&	���

 
 ����� 
�����	�� 
����.  
 
 

J���� 
 

 
>�������� ������ ��$ �����
 ���!� 

 
 
  

Q��
	�, ���
��"#
� ���! 	� ������ 
 �
�
 �����	�� ������	� 
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� ������	
� ���� 
!�����	�� ������ ���� 
��	�
	�� �������� 
�����
 ���!� (����� 95 
% ��������		�� 
�����
). *����� ��� 
�� 
������ ����	
�
��
�	�. 
(���� ����

�� ���
	� 
���� �� ������ 
��� �� 
��
	��� ������, 
�� 
�����	� �������	�� 
������� 
���	�� 
���!$	�� ���
 ����
#�  

����$��"#��. ��� 
��	��

��$ ���$��.  

(��	��/����0 ����
��. J�����	�� ������ �����
 ���!� ���������	 ��
����
�
 
���'
��
����
 
 1927–1929 ��. ���$ !������
�	
$ ���!$	�� ������� 
�
���	� ���� 
� 
�	��
� ����	��, 	� !�����	�� ���! ��� �������
 ��� ����� ��$ �������"#�� 

������
�		�� ������
 
 ����������
 
 ��
����. =�
����
� �� 
	��	��� �����

�
 
����� ����� ������ �����
�� !�����	�� �������� ����
�� ����

� 
 �����
�
.  

� 1922 ���� 
	��	��� �.R.����
 
 H.R.O����
 �������
�
  ���
	� ��$ 
������	��� !������
�	
$ ���!$	�� �����
. � 1923 �. 
	��	����  �.R.����
�� ��� 
��$
��	 � ����	��
�	
" 	�
�� ������  ������	
$ ����

	��� ���!�, 	��
�		�� 
� 
«������ ������	
$ ���!$	��� ���!� 
 

�� ������� 
 �����
 � ��
���	���
 �����». � 
&��� ��$
�� ����� ���!� ����������

����� 
 ������� ����.  

� 1927 ���� �	����!�� ��� ��������	 ����� �����
 !�����	��� ���!� � 
!������
�	
�� 	� 	�������" ����
	� – 5-30 ��, ��� �������

��� 	�������" ���#
	� 
���	�#��� ���$ ��
 ����� 	
���� 
���	���
 ���!$	�� �����
 
, ��� ������

�, ������ 
�����#�	
� �����
 ����
 ���!�. F�� �� �����$������
� ��������� ����

$ ��$ 
����	
��'

 �����'
� ���	����
������� ���'���� �����
 ���!�.  

J�����	�� ���! 
 ��

�
����
 �� ������
� ����� ����
�� ������ ��
 
���
�
����
� ���� 
 ����� ��$ ���������

, &�
��
��� ��
���, #�
���
�� 
�
�����, �����
�� ������� 
 ����
� 
��������
  ������
�
������ ����������
, 
�
������	�� ��
����
, ���!$	�� 
��������
, ����
�	�� �
������	�� ���	��
 
��$ �
�#�
����
� 
 ����
����
�. 

( ����	���	 ��	
 	 �	��/���� ����	
	'	 
�	�
�-�	���
� ��0 �	��������	-�&�	
&� 
��4�. Q� ��� ��������
� 
 �
$�
 � 
��
�
	���	�� ���	����
�� �����
. 
*������
��� ���� – ��$�� 	� ���� �������� 
����

� 
 

�� 
�� ���
� �����
� 	� 
��
���� �����
. � ���
����
� &�� ������, 
��� ���
	� �������
�	� 
���!������
��"#
� ����	
����.  

 

=��� ���!� 
 
����� 
 �������� 	� ���	����� 

H� ���!$	�� ������ ������"� 
�����
�� ���! ��$ -����

�  
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=��	���� ���
� ���
� ����
 (���
��
����
 
� ����
����

�"�), ����� 
���
��"�. *��������� ���!$	�� ����

� 
���� ������� 15–20 �� 
(���	��
��
�		��), 60 �� (����������
��) 
 �� 100–120 �� 
(&����
����	��).  

( /�	�& �	��	���% �	���
��� ��$� ������ �	 ���� �	�
 � �	���
	, 
�	'	
	��� 	� B���'����� �� �	�
�… 

������ �
��
��	
� ���
����
 ����
'
�		�� 

��
 ����

� (���$, 
������, ���$��
), 
���
	

�	
� 
� ������	�� '�	� � �
��
��
 ���	������
, 
�������		�� ��
���	
� '�	� 	� ��
���	�� ���, ���
����� �������� 
 
��
����
� ���� ����� ����� ��
���	� �� �
��
�� '�	, �����
�$�� ���
�	� 

�) ������ ����#����$ � ����	��� ����

� 
 &	�����
��, ��	
� 
� ������� 
$
�$���$ ���!. = 
�������
�	
�� ���!$	��� ����

� �������$ �$� ������� – 
��'
���	��, &�����
����
�, &��	��
����
�. 
 

 

 
���!$	�� ������� ��$ ����

� 
 �����&���������	'
$ 	� ���!� (��������
��
�
 
�����&���������	'

  - 50 Q
� �����, 25 Q
� &�����
����
�)  
 
#�0 ����
��. H� ����$��	

  ������� ���
��� ��
��	
� ���� ��
	��
�		�� 

��
��	�	
�� ���!�. �"�
 	� ����
 �������� ����
� ��� �
����
. =���	$$ ������
��	�$ 
������	���� 1 �� �����
��� ���!� �����
�$�� 3120, !�����	�� �����
 2650 �
�������
�. 
� ����

 
 ������ &��� 

� ������'

 – ���������"#
�.  

� ���� ���
��� >������
�		�� 
��	� �	���	
� ���!� ��� ����

� �
��	� 
�������. 
��� ����
����	�" ���� �������  ���!$	�� ����

� 
 ����

$� ������	��� ��	
	�����, 
��� ��� 	� ��

��	�� ����

� (�����) �����
��
��� 	� ��
���
����. � ����
�� ����

$� 
�
�� 1941\42 �. 	����
 
���
�� ������  �� 
�
���� ���!�, ����
���� �� �	��� 
����		�� 
�����, �������� ���!� 
� �������� 
 
���	� ����� ����
. ��� ������ 
��
�� 
���	�" 
	�����	��
 ���������	��
 ��	
	����'��
.  

� ��	'� 1941 �. ������ � ��	��� ��
	�
����� ���!�������
$�
$ ���� 
�
���	� 
 
&��� ���
�� 100 ���. �. ���!�, � �� 
�" 
��	� – 1,5 ��	.�. ���! ��� ��
	��
�		�� 

��� 
����

� 
 ������. � 	� ������ 
 ��	
	�����. ���!$	�� ������
$�
$ *�������
�$  
�������

��
 
 
��		�� ���� ����������	�" ������ ���!$	��� ����

� {�������� 
W�F= j 5, ������$ ���� ���
	�� 
����	
��� �
��	
$ &������&	���
�� Q���
�.  
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��������
�	
� ���!$	��� ����

� �����)� �����	
����	�� �����
� 
�����, ��� �����		� 
��	� ��$ 	������
� ������
, ���)���
, ����
�	�, ��� 
 
	����$#�� 
���$ 
�����$ 
������ ������� �
��.  

���! 	�
����� �
���� �� &�����
����
� ���������$� ����

� 
 
�������� 
 &��� ��	���	

 ������ ����. (���� ����, ���! ����� 

�������
����$ � �������
 ��������
�"#�� 
 ��������������
�"#�� 
��������		���
, �����	�� ����", ����
��
 ����	
����
�
 �������
.  

� ��
������ ����#�� 	�
������� ���

�
� ����	� �����
�� 
�
	
��
���	�� ��
��� ���
�
��
����	����" �� 10 ���. ��		 
 ���, 
����	�
�
 ��$ ������	
$ ������
����
, �����	
�
��
�		�� ������	�� 
�������������, ��
��������		�� ��$ ��
��	
$ ���!�, ������	������	�� 
����	�
�
.  

(��	��/����� 
��� (�	 @.� ������� � �.#. ����	
�, 1988). {�� 1918 
���…{������
� ������. <���� ���
��	��
�� �������

����	�� ������ � ����
������
�  
���
�� &���������	'

. H� ��� ����� 2 ���� 	� ����	
'�� ����� «*��
��», «��
���
$», 
«F��	��
�����$ �
�	�» ����#�����  

«(��
�-	
���� �
� ���� 	���� ���� �����		�$ �����	�$ ����. (��������	�� 
�������
�, ���	�
��	�� �����
 ����
��� ����

� – ���!�, � �$��� «�����	��» !���
�
 
 
��
���, ����$��"#
� 	� �����	�� �����, &�����
�����$ ���	'
$, ��������
�"#
� 
����
��. 

*�
��
 �"�
, ���
���� ������. ������ 	� �������
� ������� '���� �����. W
���� 
����� ��
��… <�
����	� ���
�$ ����
$ ���	�
��	� ������		��� �����
��� ���	� – 
������
� ���
�� {�������� &�����
������ ���	'

». 
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������"�!�"��� ���	����� ��!	�� 
 

«�	�
& … �������
�0%� �	�	� ������� 
��� ����7�� 
���*�, �	'�� ����� 
��/�����& �����& ������	'	 �'�0 � 
/��	
�/���
	 �	�	���� � ��	��	���	��� 
���	���	
���0 �	�
� �4� �� ��	���	 �� 
�	���
	, ��	���	 
 ����/���	� 
��	�&$����	���». 

����
���
 ���
	, 1930 
 

����, ���!, ������		�� !�����	�� �������� ��

��
��$ 	� 
������
$�
� 
 
� 	��� ����"� ���!$	�" ������'
". =	����� 
��!
����!��
���, ��� �� &�� �� ����� �����, � ������� ��������

� 

�������
�	
$ �������� ��� ���������
 ������ �. ���
	. 

�����	
$ ������
 ��	�
	�" ����� ����	
������� 
�#���
� ���	��� 
���!, �����, 	�!��, ���"�
� ���	'�, ��
���	�� ���. ��7���
� 
	�'���/���	'	  ��	���	4����0 ���&
�%��0 	�'��	'���&��,  �  
��	�	��&� '	���� –  �����	��	������.  =����
�����	�, 
��� 
	��
�		�� ����	���		�� �����	�� 
��������� – �����
�		
�
 �� 
���
������	
". 

<	����, ����� ����
�
� ��#���
��� ����
 &�
� �����
�		
��
? 
=������	
� ��������! ��� ���! ������
� ��� 54–62 %, ����� ���
 – 65–
74 %, ����		�� – 73–92 %, �	���'
� – �� 97,5 %. 

>�����
�	
� ���!� – &�� ��	� 
� ���$
��	
� �������	��� ��$ <���
 
���'���� ���	�!����'

 (�	
�	
$) ����
����	�� �������
, � ��� ���! 
$
�$���$ ��	
� 
� 	�����	�� �
�	��
 
 '��
 ���
��#�	
$ ����	
������� 

�#���
� 
 �
��!���, ������ �������"#�� �
�	� ������� ���
�����$ �� 
�������#��� ������� �
�
������ ���������". H� ����$��	

 
���� XX 

��� �������� ���	�!����'

 ����	
������� 
�#���
� 	����
���� 
 
 XXI 

��� 	����
��$ 
 '�	��� 
	
��	
$ �
�
��
, ���
�
���
 
 �����
�
��
, 
�
����
�����
, �
�����
�
��
, ���!�
���
, �������
 
 ��., ��������� ���� 
&���� ���'���� 
 �
��!��� �����	�. 

M�$ 
	������"#
��$. *��'��� �������	
$ ����
����	�� �������
 �����
� 
� 
�
	����
��'

 – ������� �����
, �
��
 
 ����
���
 �����	
� �� ������� �
�
����
� 

�#���
 (=>2, H2O, �
	�����	�� �����) 
 �
	���� ���
	�
�� �
���� (W(). >�	�
	��
 
����
	�	
$�
, 
� ������� �����$� ���	
 �����	
� - ���!�������
������, $
�$"��$ 
����
��� (������� ������, ���
'���"���� 
 '���"����), �
�
�� (�
��, 
���� 
 �����), 
����
 
 �
�	
	. O���
��� $
�$"��$ ���������"#
� �����	�	��� �����	
� 
 �����
�$"� 
40–80 % ����	
������ ����� �����	
�. q
�
����
� �����
 ����
���
 
���!�������
������ �����
��� ��#���
�		�� 
�
$	
� 	� ���'��� ���
!
��'

, 
������
�

�$ 
���� 
 ��������� ���
	�
�� �
���� 
 ����
� ����
	�	
�. W��
	�
�� 

�#���
� ���!� �������
�$"� ����� 	�
�������
�		�� 
������������$�	�� 
����	
����
� �����������#
� �
����� 	������$�	��� �����	
$. q�������	�� 
�����		����" ���
	�
�� �
���� $
�$���$ 
� ���
�
�����	���� 
 �
�
�����$ 
��������		����, 
������

� ���� 
� ������$"� 	� �$� !���'
�.  
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Q� 	� ����� ������ ��
��
��� �
�
����
� �����
 ������	�� ���!�������
������ 
(� �����	
�-���!�������
������ ��������	� �	��� 
 �� � 	
�
 ��� �	����
�
��), 
���'��� ������
�	
$ 	�
�� 
�#���
, � ����� 
�#���
-�	�
����
��
… M�����, ��� 
�
�����" $�	�, ��� �����
 ���!� 	��������. 

*�&���� ���! – &�� ������� ���	�� ����
	�	
�, ���
��$"#
� ��
 
��������		�� ���	����
$� �������� ����" ���	������	�" ������'
" 
� 
���!�. =���� '�		�� ���! 
��� 	� ���
�
����
� �
�
������ 
 
�
����	����
������ ������'

. 

� 	����$#�� 
���$ 
� �	��
� ���
�	�� ����

 
�)� ��
�� 
��������

	�� 	����
��	
� ���K��� ���!$	�� ������
, ������� 
����
���

� �
$��
�"� � ����
���� �) 
� ���!�����
�"#�� ��$ ����

� 
 
���!�����������
�"#�" ��$ ������	
$ '�		�� �
�
������ 
 
�
��
�
������ ������'

. F��� ���'��� 	�����$ �#) 
 ��
����
� ���
��, � 

 	����$#�� 
���$ �����	 ����� �������$"#
� ��$ ���

�
$ ���!$	��� 
����. >��
�
����	�� �����		����" &���� ���'���� $
�$���$ ��������

	�� 
	������
� ������
$�
$ � ������� ������ ����������
 (�� ��	��� ����). 
F�� ���	� ��
���� ��� 	����, ��� �������. 

 
*�������

�  
 ���!$	�� ��������		���
  

 

�!�"'%��) "�) ?!�,����������. *�
��	$$ ����
�	�� ������ 
�
�
��-���	����
������ ����������
 ���!�, ���	� �����
�� ��������	� 
�	��� ���	�� ������'

 	� ��� ��	�
�. H���
���, ������	
� 
� ���!� 
���

	�� ����� ���	�� �
��
 (
���� 16 �����). F�
 ���
 	� ������"� �� 
����'
�		�� ������	���
 ����
� �������	�� ������ �����	��
. M�!
'
� 
���

	�� ����� � 	�� 
 �� ������� ������ &�� ���
�
����
� 
��

��������	��. 

������	� 

���	
� ��#	����� �� ���
�
����
� �
��
�		�� ������'

, 
�������, �����
�� �������, 
����, ���!�-#����	��� �����	��, ����
����� 
 
�.�. R 	� ��	�
� ����
������ ����������
 ���!�, ���
�� ���
�
����
� 
���

	�� ����� 
 ������	�������
 � �������"#
� ������	
�� ����� 
 
&������&	���

 ��$ �����)		�� ���)���
 
 ����	
�, ��������

	�� 
$
�$���$ ������	
� ���!$	��� ����
	���  – ���

	��� �����	�� ��$ 
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�����#�	
$ ����

�
 	�!�
 
 	�!����������
, � ����� ���������
������� 
����

�.  

 

 
���%	) ?!�,���������<. *�� �
��������� 
 ���!� ��������

�"��$ 

�
�������	�� ����
����	�� ���	
 � �����
�
 �����
 �����������
, 
�����	�		��
 
�������. H� �	
 �
 	�����	��
 	� ����� 
�������
��� ���! 

 ������
� �����
��� ��$ 
�������
 ���	��?  
 

   
���	
 
 ������ 
� ���!� 

<����	�� ����	� 	� 	�������
� �����	����	�� 
����
��� 
 ��	'� XIX 

 	����� qq 
��� ����	���
��
��
 ������, 	� ����	�� ���	
 
� ���!� – 
��
��, ����

�
, ����	�, ��

��	�� ���	
, � ����� �$��
� ���	
 ��$ ����$, 
������ 
�
��
�"#
� 
����. =!��	�
�� ���! ����� 
�������
����$ 
 
������
� ����$ ��$ '���"���	�-�����	�� ��������		���
 ��$ 

�����
��	
$ �����	�, �����
. 


�!�����<��� � ��?������)������� ,	��!�	��. %����
� �������� 
����� ����
���$�
 ���

� 

���	
� 	�
�� ����
����	�� �����
���
, 
������� ��������
��
��
�� �� ����
�
 �����- 
 �
���
���$'
�		��
 

=�
����	�� �
���
� ���
���	�� ������
 
 ���!� ���!$	�� �����	�� 
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�
����
��
. X���� &�
� ������� ���	� ������
�� ���)� 
�������
�	
$ 
�����
���$'
�		�� �����
���
 	� ��	�
� ���!�, ���
��$"#
� �������� 
�����"#
� 

�� 
����
�: 
1) �����- 
 �
���
���$'
�		�� ���!���
��, 
2) �����	�� 
 

�� ���	�� �����
���$'
�		�� �����
��, 
3) !���		�" 
 

�� ”��������” �����
���$'
" ��$ ��������
���
 
 ����
� 

	��	��	�� �����	
��'
�, 
4) ���	�
�� ��	��
 ��$ �
�
#	��� ����
������
� � �����	
����� 	� ��	�
� 
���!�.

 

� ����

 '�����	�" ����� ����
 
	���� ��$ �������#
�� �������
�"� 
������
 ���!�. *�����"� ��
��	�	
� ����
� ����	� – «���!��
�», 
	����
	�"#
� ������
�; 
�������"� ���! 
 ������
� 	����	
���$ 
���������, �
��������#�"#
� ��
�. 

 
���! ����)� �	���
���
�" ������'
" ��� ����
����	�� �����
�� � 
������ 

�������#
�	�� ������	����". � W��	��	�

 &��
���� 
���
	� ����$� ���� 
� �	��� 
�	����
 
 ���!� 
�	���
. M��� 
 �
��	�� ������ 
 ���
� ����� �����	$���$ �����, � 
�	��	�� ����
 	� �����

�"�.  

 
� �����	�� ����
������
� ��$ �������	
$ ������
 ��	���
 
 ���� 

	����$� ��
��	�	
� ���!�-���	�
�� ��
��. >	
 �����$� 
� ��	�
� – 
����	�� ���	
	� 
� ��������)		�� ���
 � 
����	��
 ���!�. 
*�
����
�

�"� 
� 	� ���'
���	�� ���#�����, �������� ����	�� 
�
 
���
&�
��	��, 	� ������� 	�	��$� ���� 
����
��� ���!�, 
	��$� 
�
���� ��$ 
	������
��'

 �
����	���
, ������	
$ 
 ���
��$� ����
 ����
 ���
 (70–100 
��/��). X���� ���$' ��
�� ����
, ��� �
����
�"� 
 ����	 
 �����
�$"� � ����� 
��
��	�	
$. ������	�, 
�����
��	
� ���!�-���	�
�� ��
��
 
	���������
�		� 	� ���!$	�� ������. 

D�"����	. R	�
����
����
� 
 �����	�� �
����
� �$�� ���!�
 

�
���	� ��
	�. Q	������	�� �����	�� 
�������
�	
� ���!� 
 ���������
 
� 
	��� 
 

�� 	����	�� 
 
	����		
� ������
 ��	�
�	� 	� �������	

 
 	)� 
����
�	�� !
�
����
����
 ���

	�� 
�#���
. 

O���
	�	
� � �����	�� �����


 ���!� ��	��
��$ �� 
����� ����

	� 
XIX ������
$. ���! ��
��	$��$ 
 

�� ���$�
� �������, ��
�����
����� � 

������������
�		�� ����

	�� ��
��� 

� ���!� 

���!$	�� ��
�� ��$ 
����
������
� 

=��� ���� 
� ���!$	�� 
��
�  
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����
�	�� �������� ����, 
 
 

�� �������, ��� �������	�, ��������
�"#
� 
�����	
" 
� ����	
��� ������
���	�� ����
	�
, $��

��� ��������
 
����	� 
�#���
 
 ��$ ����	
$ �������	�-�
���	�� ������
�	
�. � 1948 
���� ���! ��
��	$�
 
 �
����

 
 

�� ��
����� 
 �����
�� �������
, ��
 
����	

 ����� ���

�"#
� ��	 � �	��	��
 
 �����	��
 
�����	
$�
. W.V. 
W���

� 
 1948 ���� ��
��	$� ���! ��
 ����	

 ������
���, ����
��	�� 
 
�	��	�� �
�����

 
 &	�������
��
 ����
������� ���
������	
$. N.*. 
J�
��	� ��
��	$� ���! 
 ����
 � ��
	�� ��
 ������
�	
$� �����
#	��� 
	��
�, ������
��
�� 
 ����	�-�����
	�� �����	$�. 

F��	���	�� &������� ����� ���!$	��� 
���� �����#)	 �
����
����
 
���

	��
 
�#���
��
 
 ���$
�$�� 
����
� ������
�
����
� &!!��� ��
 
����	

 ���	��, ����������
����
� 
 �
	������
����
� ������
�	
�. 
�������
�	
� �
����
������� �����

$ =>2-&��������
 ���!� ��������, ��� 
�	
 ������"� ��
���		�� �	�
�
����	�� �����

��, ��������
�"#
� 
������	
" ����
��	�� &��������
 ��$ ����	
$. ������	
$ �������
�		���  

%���	�����
����
� 
 ������
����
� ���'����� 	� ��	�
� ���!� 

������
� ”���!&	��” ���
��
�
 
�������
��� ��� ��$ ����	
$ ����	�� 
&������, ����
����, ��
�
����
� ������
���, ����	�� �����
� �
��)� 
 
��.  

���	���� F.z., ��	�
�
�$�� 	� &�
� 
������
�	
$�, 
� ���
	�
�� !���'

 
������������� ��$�
 ������ ������	�� �������� «W��
����», �������
�$"#
� ����� 
0,01% ����
�� !���'
� ���
	�
�� �
���� 
 
����	
������ ����
��� 	���
$ ����
��. *� 
!���������
������� �����

" �	 ��	��
��$ � ������ �
���		�� ��
���$����
. =���	�� 
������
�
����
� �����

�� �������� «���!��» – 
	K��'
�		�� ��������, ������		�� 
� 
���!� ������	��� � 
��$	�� �����. *�
��	$���$ �	 ��
 ����	

 ������
�	
� 	��
	�� 
�
����� 
 
 �
	������
������ �����
��, �!���������

. *���� �
�
������ �������'

 
���
	�
�� 
�#���
 ���!� ������	� ���������, ������� ���
��"��$ 
������ 
!
�
����
������ ���

	����" 
 ����	��	���		�� ��$ �����	
�
����
�, 
�
����
����
������� �
	���� 
 ���
'
	�. F�
 ��������� ������"� ����

��������
�� 

 ����

�

���	�� ���

	����", 	
���� ����
�	����". � ����	����� ���
 ������	� 
��������� «W
��������» 
 «>��
�����». �� ��������	�� ���������
 ���!� � ����
�
 
�������
�		��
 ������
��
 	���� ��
��	�	
� �������� *
�
�����!�� (���!�� + 
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*
�
����
	), ������"#
� �	�
����
����
� �����

��. >	 ��
��	$���$ 
 
�!���������

 
 �
	������

, 
 ��
	
�� 	��
	�� �����	�� 
 ��. 

F�������� ���!� ���	� 

��
�� 
 ����
�	�� �
�� �����, �����	�
, 
�����	�� 
 ������
� ��
��#�	
$ �����	�-���!
����
������� �����

$ � 
������
��-�
�
�	
������ !�	�'
��.  

F�����
��	����	� ������	�, ��� 
!�	���	�� ��������� 
� ���!� 
$
�$"��$ &!!���

	�� 
����

�$�
�		�� ������
��. 
*�������� 
� ���!� ���	� 

�������
��� ��$ ����	
$ ����, 
���
!
��'

 ���������
�		�� 
��������. 

�����
�����$ ����
��. = 
	������$�	�� 
����	 
 H�������
	�� 
(R
���
$) 
 ������
� ����	�����
�������                 

(�����
�����$ ������'
$  
� ���!� (z�
	�, 2012) 

������
� 
�������
����� ���	�$ �����	�$ 
���. F�� ����$ ���
	$$ !���� �����	��� 
��
��	�	
$ ���!�. M�����������
� ����, ��� ��
����		�� ���!$	�� ��$��
�� 
�		� 
$
�$"��$ 
���� �
�� ����	
����� ����	
� 
 �����	�� 
���, ���� ������	� 
 1962 ����, 
����� ���
��
 �������
 ����	�
���
�� ��	
 ����� 	�������
	����� �����	
'�� 
 
��	����
�
 ������" �
�������
�" 
�		� ��$ ����	
$ 
 �����	�� 
���. H� ���
'�
�� 
���	�� 
�		� �����	
��$ ������, �
�
����
� �	��
� �������� �������, ��� 
 ���
	���
 
��
��	$�
 ����	
$ 
 �����	�� 
���. *��
�� ����
	�	
� �� &�
� 
�		� ��	��
��$ � 1364 
����. 


�!# � ���<�%�, $��)*���� 
 

���! 	����
� �
����� ��
��	�	
� 
 �������� ���$���
�. H
�
		�� 
���!� � 
����
� �������	
�� �����, !��!���, ���	
$, ����'
$ 
 
	���� 
���
$ ����� 	���
��
�		��� �����	
$ ���	�
$��$ 
����������	��
 
�����
, �����
#��
 
 ���$�
 ��$ 
���#

�	
$ 
��� ����������$���
�		�� 
�������. ����������	�	� �	�	
�, ��� 	
�
		�� ������ �����	� *�
����� 
��� ���
� ��$ ����
. M�$ &���� ���
��
��$ ���
���'
$ 	
�
		�� �����, 
�������	�� 
 ����
�	� 
����
�� – ��$ ���
���	
$ ����
, 
����
�� ������ – 
��$ �
�
������ 
 �
��
�
������ ��������		���
, ����

� 
 ����
� '����. 
x
�	�, ���� �������
�		�� 
 �����	�� ����	 ����
������� &��. 

M� 70 % ����
������ 
 �
�� ���!� �����)��$ ��$ 	�&	�����
����
� 
'����. � ��	'� 1990-� ����
 
 	���� ����	� 80-90 % ���!� 
�������
����� 
 
�������� ���$���
� ��$ ������	
$ ��������
 (��
�
��'
$ ������
 
�

��	�
����
� 
 ��
'�
����
�), ���	������	�� ����	
����
� 
 ����	�-
�
	�����	�� ������	
�, �����
��
 ��$ �����. ��������
�	
� ���!� 
 
�����
� ����	
����
� ������	
� 
 
 '���� 
 �������� ���$���
� 
 	����$#�� 

���$ 
 �
$�
 � &��	��
����
� ��
�
���, ����� ���	��
���� (����� ��� 
 
��� ���). ������ � ��� 
�������
�	
� ���!� 
����� &!!���

	� 
 ���	�� 
������$� ����������$���
�		��� ���
�
����
�. *� ��
����		�� ����	����, 
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��������

� ��������	
$ ���!� 
 �������� ���$���
� �'�	

�"��$ 10–15 
��	. � 
 ���, ��� �����

� 0,03–0,05 % �� ��� ������
. 

� (��������"���� &�� �����
�� �����
, �������, ����
��	�� 
�����
�� ����
�
, ��
���$����, �	�
���
��	��, �����
��� ��$ �����. 

�����������$ ���! 
 

�� �����
�� ����
�� �����. (����
�� ����
�
 

������"��$ ��������		����". H�
����� 
�
���	�: ���
���, ���
	��, 
���
	 HS-1500, ������	�, ���!���	. *������� ���
��	, ��� �����
�$ 
����
�� 
 �

��	�
����
� 
 ��
'�
����
�, ��
����� ������

�$������ 
� � 
�����	$� 
 ��
����� �������

	���� 	� 5–10 %, �������

��� 
������ 
������
� �$�	�� 
 �����	�� ������'

. 

� � � ! $ 	 � $  � � � � � 
 � � � .  ���!$	�$ �����
��� ��$ ����� 
� ���!� ���
�����
� �� 
������
� ����
'
�		� ��
��	$���" ������, ��������� ���! �������� 
������ 

����)������" 
 ����������
����	�� ������	����". N��
 ���	�$ ������ �����#��� 
��� 

 2,4 ���� ������ �
���� 
���, ��
��
 
 3,6 ����, ���!$	�$ �����
��� 
� ���	�� ���!�
 
 
4–10 ���. ���!$	�$ �����
��� �����#��� ���������	�� ���
�� 	� !����� 
 5 ��� ������, 
��� ������, ��������$ &���� ���������� 	�
�� ����� ������
�		��, � �

��	�� ��	��� 
������"� �� ������
 
 ��������"#
� 
� ��
�
���" �������� ����
. 

*�������� 
� ���!� ��$ ��������� ���$���
� 
 �

��	�
����
� 

 
� ��,��"����. F�� ���
���	�� (
�
�����"#
�, �����
���
 
��	�-

!
�
����
� �
����
 ����
� ���
, �������	�� �$����� �������
), 
���
�����	�	�	�� ����	
����
� 
 ����	��
	�����	�� ������	
$ '���
��� 
	��	���	
$ � ����		��
 �
����
��
 (���!$	�$ �
����	����
$). F�� ����� 
����: 

�) ����	
����
� ������	
$, 	���#�		�� ���

�	��
 NPK 
 
�
���&����	���
, 	���������
�		� 	����
��		�� 	� ������	
� 
����������$���
�		�� ������'

; 

�) ����	
����
� ������	
$ � �������	
�� ����	��
����
������ 
!���, �������$"#
� ���


��'
" ���'���� ���
!
��'

 
 
���	�	
� 
����	'
���	��� ��������
$ ���
.   

(�����
�		�� �����
 ������ 
 ���!� ��
��� � ���
�		��� ������. 
J�	�'
�	
��
�	
� �� ���
 
 &���
������ – ��������� ����	������ 
��������� �
��
�
����
� 
 �
�!
�
����
� ����	
���
, ������
�

�"#
� 
������
�	
� ������. <� ���� ���!$	�� ������	
� ���� 
�����	���� 
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�����	
�� 
 �����
�� ����	� ������ 
 ���
��. ������	� �����
��
�	
� 
������	
� ���	��� �����
� �� ���� �
����	����
����
� ����
��. 

� �������� ���$���
� ������� ���! $
�$���$ 
 ��
����		�� ����

$� ��	�
	�� 

����	
��� �����#�	
$ ���
 ����	
����
� 
�#���
��, ��
��	$���$ �	 
 

�� ����
�	�� 
������	
�. =���� ������, ��� �
���� ���!, 
�
���		�� � ������ 	� ����, ��
��	$�� 
	�'����������	�, 	� 
����	�. *�
��	$"� ���! 
 

�� ���!�	�
��	��, ���!������	��, 
���!��
	�����	�� 
 ����
� ������	
�. ��� �	
 	����
��	� 	� �
����
�����" 
 
�
�
�����" ���


��'
" �������	
$ ����	
������� 
�#���
� ���!� � 
�����	
�� 
���

�	�� !��� �
������	�� 
�#���
 ��$ �����	
�, ��� ��� ���� 
 ���!� 	����
��$ 
 
����
	�	
$�, 	�������	�� ��$ �����	
�. ���! ������
� ���� 
 �
�� ����
� &����	��
 
�
��	
$ �����	
� – !��!��� (�� 
���"��	
�� 



�	
��
�� ���!�
) 
 �����		� ���
$. � 

���� 	����	! 

���!����
��	��  � � ����	
$  (�RO) �������
�$"� ��������		�� ���
���� 
(NH4 >H) ���!, ��������$ ���� ����� (
 10–15 ���) ��
������$ �������	
� 	������
��� 
�����	
$� ���

�	�� ����	
����
� 
�#���
, ���
��#���
�		� �� ��)� ����
��
��� 
������
 ����	
$, ��� �	��
����	� �������� �����
����	�� �
����
� ���!�. 

� � � ! � � 
	 � � � � � 	 � - � � � 
 � � 	� �  � � � � � � 	 
 $  (�QRO) – ��������	�� 
�
����
����
 ���

	�� ����	
����
� ������	
$, �������#
� ���

�	�� !���� �����, 
!��!���, ���
$, � ����� ����	
������ 
�#���
� ���!�, ��������		��� ���
����, 
 
�
	�����	�� �����	�	��. � ��

�
����
 �� �����
� 
 ��	'�	���'

 �
������	�� 

�#���
 ����
��"� �QRO-1 
 �QRO-2, � ����� �QRO-4(, �QRO-6( 
 ��. >�	�
	�$ 
���	����
$ 
� 
�����
��	
$ �����"#�$: ���
��$� !������
�	
� ���!$	�� �����
; 

�����	
� �	$���� ���$; 
����
�	
� 
�����		��� ���!� ��
 �������	

 
���
 50–60 %; 
������ 
����
 
 	�
��� � ����#�" ���'
���	�� ���
	, 

���	
� 
 	�
��� ���
��	�� 

��� 
�
 ���
��	��� ���
���, 
	���	
� !��!��	��, ���
�	�� ������	
� 
 �
	�����	�� 
�����	�	��
; �������
�	
� �QRO. 

F������ �����	
$ .  � 	����$#�� 
���$ 
 �����	�� ���
�� ����

 ������	� 
�
	����
�����$ 64 ��	. ��		 ������, � 
�����	$���$ ������ 27, ��!
'
� �����
�$�� 37 
��	. ��		. M�$ ��
���	
$ ��������
$ ���
 	������
�� 
	���
 
 ���
� ��
 ����

����$ 
��������� ����
	�� ���#���� �
��� 600 ��	. ��		 ����	
����
� ������	
�. ���!$	��  
� � �� � � 	 
$  –  � � � � � � � � � 	 � � 
 
 	 � �  � � � � �  � � $  � � � � � 	 � 	 
 $  � � � � � � � � 
 $  � � � 
  
� � � � 
 
 .  F�����������	
$ – ���
�����	�	�	��, 
���������

�� ����	��
	�����	�� 
������	
$ '���
��� 	��	���	
$. O�����	
$ 
��"��"� 
 ���$ ���
����	�� ����	���	
� 
��	����	�� 

��
 ���!�, �
	�����	�� ������	
�, �
���&����	��
, ������
 
�

��	�
����
�, ���
	�
�� �
���� 
 ����
� �����
�$"#
� �����	�	��
. (����� �����
 
���
�
�
�����$ ��� ��������		�" ��������. *�
��	�	
� &�����������	
� ���
��$�� 
�
��
�
�� ������	���� �����	
� 
 1,5 ����. ���	
��-&��	��
����
� ���������
 ������: 
	� 1 ����� ������ – 15 ������ ��
���
, 
 1,5 ���� ��
������$ ������

�$������ �����	
�  
� ��
�	�� 
 ������
���	�� ������
�	
$�.  

��������
� 
 
 ����
� 

�� 
�������
�	
$ ���!� 
 �������� ���$���
�: 

 �����	
�
����
�, �

��	�
����
�, 
����
	��

. 

� !	��������"����: 
• �
���
���$���� 
 �����
�� 
�#���
�,  
• ������
���	�� ��������� 
 
	�
�
����, 
• ������'
$ ��$ ����
�	�� ���$���
 (����� ���!$	�� �������
, 

������
�		�� �������
 
 ��
���� ��$ �������; �����
����	�� ����
, 
�
������	�� ���	��, ���!$	�� ���������), 

• ������
� ��#
�� �����	
�. 
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���!$	�� ��������� 
 ���� ��K��	�� 

�������� 
 

����#

�	
� �	$��	
�
 J����
�		�$ ������'
$ 
� 
���!� 

*������� ����������
 ���!� 
�������"� ��$ ��
����
��	
$ �
����
����
�  
������
  � �#
�� �����	
�  �� �����	�� 
����� ��	�� ��
��	$
�
��$ �
�
����
� 
������
 – ����
'
��
 
 !�	�
'
��
, ����$�	$"#
� ������"#�" �����. 

���!������	��	��  �� �
�
  – ������	
$, 
�����
��		�� 
� 
����
���, 
�������	��� 
�
 ����
 
����
��� 
 	
�
		��� ���!�. *�
 
� 
�����
��	

 ���! 

�������"� � 
�
�����
�� �����
����, 
 ����
���� �������

�"� � �����- 
 
�
���&����	���
. =���� &�� !�������$ 
 

�� ������ 
 	��������$ 	� ���
�
 �������� 11 

 8 �� 
�
 5×5 ��, ����� 
 ���
��	�� ����	�
�� �� 
���	���
 45 %, �������"� 
 
�����
�
�"�. *�
��	$"� ��$ ������	
$ 
 ��������� �
�#��, ����	'�
 $���	
, 
�����
�
 
 �������

	�� �������. 

���!$	��  ��� 	��  ��$ ����
' 
�����
�

�"� 
� 
����
��� 
�
 �������	��� 
���!� � 	
���� �����	�" �������	
$ (�� 20 %) ����

�"� � 	�
����, ��
����
, ������ 
 

�������		�� ���
��	�� �����. ������	� 
 ����
� 
��
�	�� ���	��
: � ����
���
 

�
���
, �����	�� �
���!���� ��$ �������	
$ ����	
������� 
�#���
�, � �����#�	
�� 
!��!��	�-���
�	��
 ������	
$�
. 

���! 
�������"� ��� �������� 
 ����
�	�� ���$���
� ��$ 
���#

�	
$ �
�#	�� 
�������. {
���� ��� 
�
���	� 
 �������� ���$���
� 
 ����$ ������'
$ 
� ���!�: 
���!$	�-�
������	�� ��
����, ���!�-������	�� ����
 
 ��
��, ���!$	�� �������
, 
��������	�� ���!�����
, �
������	
�
, ���!����	�
�� ��
��, ���
	�
�� ���������, 
�
���
���$���� �����	
� 
 �#� �	��� ������ ������'

. 

��������
�	
� 
 �������� ���$���
� ���!$	�� �������
 
 ����
� 
�����	�� ������
�	
� �����������$ 
 ������
� 	�
��� 
 ��������

	��� 
����	
$. N�
� �
 ���	� 	��
��� ������ 

� ��
���	�� �����
�
����
� 
�������
, ������� ����� 	���
 ����� �
����� ��
��	�	
� 
 �������� 
���$���
� ��� ���!. 

�� !������
 ������

��� ���

�
$ ��������
$, ������������ ���	��
, 
�
� ����� ���� ����	� � ����#�" ���!$	�� �������
 ����

. F�� 
��������	
� 
 ��������

	�� ��
���	
� ��������
$ ���
, � ����� ��#
�� 
�����	
�, ��� �����
�$�� ���
	�� 	����
��	
� 
�������
�	
$ ���!$	�� 
�����. ��������
�	
� ���!$	�� �������
 
 �������
�"#
� ������
�	
� 
(���������, 



�	
��, ����, �������) 
 �������� ���$���
� �������� 
�����
�
 ���
��#���
��
: 

• �����
� ������ ���!$	�� �������
 
 ����	� (1 ����� 
 �
��); 
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•  ��
������	�$ ����������	�		����, ��� ���
��$�� 
� 
�������
�	
� 
 
�������� ������� ���
�	� ����

; 

• �
���
� 
�����	���
 ���!� ��� ���	����
������� ����$ ��$ 
������	
$ 
�����&!!���

	�� ��������
 
 �����
���
 ��$ 	��� ��������� 
���$���
� 
������

� ���	������
$ 
� �
�
����
� 
 !
�
����
� �
����
; 

• �����
 ����	
������� 
�#���
� ���!�
 
 ����
� �����	�� ������
�	
� 
�
��!��	� ��
����
� � �����
�� ����	
������� 
�#���
� ���
, 
� 
	���	
� 
����
�
�
���� ��������
�; 

• ���!, ��� ��	�
	�� �����	�	� ��
����		�� ����������
�"#
� 
���	����
�; 

• �������$ ����������� ����$ (�
����
����
�����$, ����
�����$ ��.) 
���
��$�� �	��
����	� ����
�
�� ������
��	� ���!$	�� ������'

; 

• ��
 ��'
�	���	�� 
�������
�	

 ���!$	�� �������
 
 ����
� 
�����	�� ������
�	
� &�� �����
����
 	�
���������� 
 
�����
�
��
��� 
������; 

• ���!$	�$ ������'
$ 	��	� 
 ����	�� %�
�	��� 
 M���	��� ��������$, 
��� �����������$�� 
�����	���� �����	
$ �
����� 
	�����

 ���
�
����
� 
����	
����
� ������	
� 	� ���!$	�� ��	�
�, 
 ��� �
��� ���	��
��
�		��. 

(���� ��������� ������� ������	
� ��������

	�� �������
, �����	
� 
���!$	�� 
	�����

 ��� 
� ����	�� ��������

� ���
���
��$ 
 ��
�	"" 
 
���
��
� 
�
���
 ���!$	�" ������� 	� ������
�		� 	�
�� ���
�	�. Q� 

��
� 
 
��! 

�� ,�(�, �� ��!�'�<�) ����	 % ��,� ����� %	% 3%������,	,. (����-
�� ���
�� ������ 	�� ��$�
	�� �� ���
� �'�	

��
�� ��� 
��
��� 
�������$	
�. H� ������ &�� ����� �
��!��� 
 ��������	� 
��	�$. H����$ 	� 
�����
�� 
��	�� 	����
��	
$ �
��!��	��� 
�
$	
$ ����� 	� ��
���� 
 
'���� 
, �����		�, 	� ��
����"#
� ����
. F�� ��K$�	$���$ 	������	
�� 
����	�� 
��� 
 ����	
��
�	
�� ��������, 
�������

�� 	� 
�����	
�, 

��	��, 
����
�� 
 �����
�� ���
� ����
���
�. >�������	
� ����

� ��$ 
��
��	
$ �	��
� �����	
� 
 �

��	��, 
��"��$ �����
��� ��$ ����
� 
 

�����"#
� 

��
 
 ��. 

� ���
, �
������� �
������, 	�� �����
��, ��� ��� �� �����
������? 
H� ��
�� ��������		��� ��
���, ���� ��
�� ����� ����
 – �����	�� 

�������
�	
�. R ��� 
 ����#�� ������$�
���$, ��� 
 ������ �
��. M�, ��, 
����#
� '���
�� !�	�� ���!$	�� �������
, 
	�����'

 
 ����
����
� �� 

� 
�������
�	
" – &�� 	����
��	
$ 
������
�	
� ��$ ����#
� ������	
�. 

� 
 ����"��	
� �#� ��� ��
���
� 
�	���		�� 
 ������
�� ���
� 

�
���	��� ��)	��� ���
�
���-�������-���
������� �.=. ���
	� 
 �	
�� 
«*�
���� H��������� ���$ (�����!, ������
$, ��	���!�� ���
�)» (1930). 
*� ����������� �����
�		�� &�����
'
�		�� 
������
�	
�, �	 ��
�)� � 
���

�������� 
�
���, ��� «���!� H��������� ���$  �������
�$"� 
����� ���
��� ���  ����#
� 
���)	,  �����  �����  
������	� 
������ ����		��� ���$  
  ����
�����
� ��������  �  
	������
����
 
�������
�	
$ ���!� ��� 	�  ������� 	�  
����

�,  ������� 
  �
�
������ ��������		���
».  F�� 
���$ 



— 104 — 

��
��
�����$. <� �������
� 
����� ���$�
���
� �����
 
��������
��� 
�	��� ������
 	�!�
 
 ����, 	� ������
 ���!. 

��� �� 
 ���	����
�
�� � 
	�����	�� 
 �������	�� &���
������ – 
�������.  x
�	� 
 ������ ��������� ����	��. O 
��� &���
���� 
 
����
����


 � ����	�� ���

��'

 �
�	� 
��� �
���� 
	
�, � � ����� – 
	�������, �	
�� 

���! � �����	
$ 
�������"� 
��
�����	�� 
��
��������	
$, ������"#
� 
� 
��
�� 
 ������, ����

����$�� 
������ 

���
, �������

" �
�������, 	��������� �
������	�� 
�#���
… �����	
$� 
��
���
��$  ����
, �$	����$ 

���, ����� 
��
��, ����� ���$ 	� ����	
�
, 	� 
��������
 
 	� �������
 �

���. H��� &��	��	� 
�������
��� ������ 
�
������	�� &����	�, �"��� '�	�� ���� ����	� 
�
 �����, 
�����
�� 

��� 
�������
, �'��
���$ �� �
��	��� ������ 
 
��
��…. H� 
 &�� 	� 
��. H��� 
�������
��� 
�� �
�	�� 
	
�, 
 ���!$	�" ������. (��
�� 
���, ���
�� ���!, 
	���#

�$ ���!$	�" ������ ��� ���	� ������, ��� ���	� �������, ������$ 
����� 	��

�����$ 	� ����, ���
���
�$ 	�
�� ����
���

… 

Q� ���	����
�
�� � 
	�����	�� 
 �	������#�"#
� ����
������	�� 
�������� – ���!��. � ��	��
, ��� �	��� '�		�� ������'

 ���	� 
� 	��� 
�����
��.   

Q�, ��	��	�, ���������
 ������ 	� 
�), 
, ����� ����, 	� 
����� 

	�����	� 
 	� 
����� ��	$�	�. H� ��� �, &�� ������� ���-�� ������. � ��� 	� 
���� ������
����$ � ���
, �
������, �� ��
��
� ��� – «M� �����"#��� 
�

��	
$!». 
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A	%�;C���� 
 
��� ������, ����� �� 	��	��� ��	��
 � �������, ��� �� 
 ���#��
 
 

����� 	����� �	
�
, ����
��
� � ������	�� 
������� 
 	����� 
������
���	
� 
 ���!�
���	
�. 

� ������	
� ���$�
���
$ �����
�� ����������	�	
� ��	$�
� «
��	�-
�����	�� �����$». ( 	
� ��	��$� ������, ��
����"#
� � ���$�, �����
� 
���

��, ����� 
 ����	�� ������, � ����� �����	�� �
����� � ������
. 
�	����� � 	
� ���$
�$"�, ������ 
����, &�����
 � ���
'
�� 
����	
$ ���� 
��
��	
$ 
������
�"#
� ��
' 
 
� ����	�. � �. ������� (���	) 2 !�
���$ 
1971 �. ���� ����
��	� ��	
�	'
$ � 
��	�-�����	�� �����$�, 
��"#
� 
�����	����	�� �	���	
�, ���
	�� �������, 
 ������
� ���� ��
��	
$ 

������
�"#
� ��
', �����

��$ 	��
�	
� ���������� ��	
�	'

. M�	� 2  
!�
���$ ��K$
��	 ����
�	�� �	)� 
��	�-�����	�� ����
�.  � 
2000 �. ���������" ��	
�	'
" ����
���
 ����� ��� ����	. � ��	�$��� 1994 �. 
���

������
�� �J ��
����)	 ��
��� 
� 35 
��	�-�����	�� ����
� ��#�� 
���#���" ����� 10 ��	. ��, 
��"#
� �����	����	�� �	���	
� 
 
��
���"#
� �����
�	
$� ���������� ��	
�	'

. ������ 
 &��� 	����
��	

 
���

	� �����������$ 
 ������ ����
����� ��������� Q����	����	��� 
�"�� Wetlands International �� �����	�	
" 
�) 	�
�� 
 	�
�� 
��	�-
�����	�� ����
�. 

%����� – �����
	�$ ����� �
��!���, ������"#�� ����
��� ��
���	�� 
�����. %����� – �����	���� ���
$, �����, ���� 	��

���$, ����-�� 	��, ��� 
&�� �������
�	�. >	� ���������� ���


����$ �� �
���� ���
, 	� ����#�$ 

	
��	
$ 	� 	��
 
������
, ��� 
 	� �����$�
$. �������
� ��
���	�� ���	, 
����	�
��	
� ����	����	����� 
 ��
���� ����� ���
��$�� �������		� 
��
�
�� ��
)�� 
� ���$���
�		��� 
�������
�	
$ � �����	�	
�� 
	������
��� ���#���� ��$ �

��	�� 
 ��
', � ����� ��$ ����#
� 
������	
�. 

H���, 
� 
��� �����$� 
����
�� 
� ����, ��� 	� ������ 
������	� 
�
��!���� ��������		�� !�	�'

: 

• ����
�� ������ ��
��	
$ �	��
� 

��
 �����	
� 
 �

��	��; 
• ����
�� �����
����
 ����
�, ��	���		�� 
 (���	�" �	
��, 


�����"#
� �

��	�� 
 �����	
�; 
• �������
�$�� ����
#� �"�$� 
 �

��	�� ��
 ��
���	�� 
 

�	�������		�� ��������!��; 
• �����

��� 
��
�	"" �����
����� 
 �����#�"� �����!��� 

�
��������: ������ ������
�		��� ������ 
�
��
� 
� �����!��� 550–1800 �� 
=>2 
 
����$�� 
 �����!��� 260–700 �� �
�������; 

• �������
��"� 
 ���� 
������	�� �����!��	�� �����
; 
 ������� 
<���
 	������	� ����� 11500 ���. �� 
���, ������$ ����� �) ��
���
��$ 	� 
����
". 

Q	���� ������� 
 ����
!��
�	� 
 ��
���� ����� 
 
� 
��
���
$�
 � 
����
�
 &����	���
 ��	���!��, ���������	� ��	�
	�� ���
 
� 
��'
�	���	��� 
�������
�	
$ 
 ����	�. � &��� ������$ ������� 
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������
���
, ���!�
���
, �
�������
, ���
�������
, ����- 
 �
����
�
��
, 
�
���!
�
��
 
 ����
� ���'
��
���
.  

Q	��
� 
������ �
�	
 ����� 
 ���'����
, �������"#
� ����� 
�������
 
 ����	��
 ������	��
 
 
��	��
 �����$�
, �#) 	���������	� 

����	�, ����� ��
	
���� ����
��	�� ����	
$ �� 
�������
�	
" 
 
�����	�	
" ����� 
 ���	�� ��
���	�� ���
�	��.  

H����"��$ 
 ����	����� 
����	

 ��
���� �����, ���������� ������
 

� ��'
�	���	��� 
�������
�	
$ 
 ����	�. M� �
� ��� ����	� �������� 
������ �� ����������	
$, ������� 
���$� 
 �����
 ����
��	
��
. R  
��	� 

����
�� ����	$���� !�	�  ����� 
 '���� �� ����

. %����� – ����� 	���� 
��
����. H� ��$ &���� 	������
�� ����������� ��
���

 
�����	
$ ������ 
!�	��, ������� �� ������
 
 � ����� ������� 
 �����	�� ����	��. H� 
 
�������
$ 
� 
�������
�	
$ ����� 	������
��. ����� �	
����	�� ������ ��$ 
���
�
����
� ���
'
	��
� ���������
! H����$ �����
 �
�� ������ 
�������
�! *�&���� 	������
�� ����	����$ ���������� 	����)��
� 
���	����
� �����
. ���	� 	�
���
 ���$��� 
 �����
�		�� ���� – ����	�. 
��� �����
����, �'�	
�� 
 �������

�� � 	������"#�� ������ ��� 	�
�� 
���'
�� ���!�.  

H����$ 	� ����$	��� ���	� ��������

	�� ������ �� �
	��
�� ���	�� 
�����. >�	�
	�� ������
����
� 
����� – ��� �����
�, 	��� ������ �������, 
���� �#� ���� ������. 

= ���
����

	�� ����
 ���	
$ 	� ������� ��
����		� 	� 
����	� 
!
�����'
�		�� ��������
��
�
 	
�	
� ����
 �����
 	� ��	����� � 
�
	�����	��
 ���	���
, �������
�"� 	����	�� ������ ��������	
$ 

���
����	��� 
�������	� �����	�� 
�� � ������	��
 
����
 	� 
��� �
��� 
�����. ������-������ ������
 � �������	
" 
������
 �������� � �����; 
�������
 ������ � ����$�	�	
�� 
��	�� �������
 ��
 ���
���'

 
 

�������
�	

 �����.  

>�	�
�� 
������
�	
�, �� 	����� �	�	
", ����	� ����� �����	�� 
���'
�	��� 
 ���	�� ��
���	�-���$���
�		�� ���
�	�� 
 ������	

 � 
�������
����
� 
 !
�
����
� �����
��
�	
��. 

F	���
���, �
�	���
�����"#�$ &	���
$ 
 �"���	�����	���� ������� 
���
��$� 	���
 ��'
�	���	�� ���
 ����
��	
$ �������
��� ����� 
��
����� 
 ����
���� � ����
���� �
��!��� 
 	���!���, �!��� ������ (�� 
�.�. ���	�������). *�
 &��� �����	�$ ����	� ����� ����� ���������$ � 
���$���
�		�� 
�������
�	
�� �����	�� �������
. 

*��$
��	
� 
	������ � ������� �����		� ������� �"��� �������
	� 
�����
� ���	�	
� ����	����	����� 
 �������� ������–�
��!���–����
��. 
��� ��� ����� ���$�
 ��� 
 �. ������ ���
��
��$ �������
����$ � 
�����	����	�� �����
�� 	���	�$ {���� ������� ���	�� «%����� 
 
�
��!���». *�
������� 
 ��� ��
	$�� �����
� 
 &�
� 
	�����	�� 

������
�	
$� � �������� �����. H�� ���� http://ltorf.tspu.ru. 

 



— 107 — 

������	) ����!	�'!	 
 

���%�	�"!��	 �.�. �����	
$ – �
#	
�
. – �.: M�����$ �
��������, 1972. – 46 �. 
��!����	 �., ���� �., 
	,����� 
. Q
� ���)	��� ������

$ (������: 
� �
����
� 
 
�
�	�). – Q.: Q����, 1983. – 160 �. 
����%�� >.�. ���!$	
�
 
 
� 
�������
�	
� 
 �������� ���$���
�. – H�
��
�
���, 1975. 
– 65 �. 
���"��	���� ������. *�
���	�� ����

$, ��������� 
 !�	�'
�	
��
�	
� /��� ���. �.�. 
�������*.   – �����: �W*O, 2000. – 136 �.  
����	 >.�. Q	����
�
� ������. �., H����, 1987.–191 �. 
A��!%�� H.�. �����$ �
�	� ���!$	
��
. – (
��
: �����-�$�. 
��-
�, 1982. – 80 �. 
������	 �. �. %�����
���	
�: ����	
� ��$ 
���
. – �����: ���-
� �W*O, 2009. – 211 �. 
������	 �.�. %�����������
�����	�� ���'��� 
 ���!$	�� �������: ���!$	�� ������ 
<����	�� =
�
�
 – 
� ���� 
 �
��!���. – �����: ���-
� �W*O, 2011. – 67 �. 
������	 �.�., A�,��� �.�., ���� �.�., ����%�� 
.D., ������ �.>. ���"��	���� 
������ (��
���	�� ����

$, ��������� 
 !�	�'
�	
��
�	
�). – �����, `H��, 2003. – 212 
�. 
������	 �.�., D	���� �.
. <������	�� �
� �����. - �����. �W*O, 2013,- 211�. 
�����	?�� �.D., ��	��� �.�., D������ �.�. ��������
�	
� 
�������		�� ���!$	
��
 

 ������
	�-����	
���� ���$���
� // Q���$ &	'
������
$. –  2003. – �. 1. – =. 579–580. 
�'�<,�� >.J. %����� 
 
� 
�������
�	
�. – =*�.: �H���*, 1993. – 140 �. 
����	
� ��� �������
. – Q., 1994. – 430 �. 
���� �.�., ��!	,��	 �.�., ������ �.�., ��!����	 �.�., ������	 �.�., �'!���%��	 

.�., 
�'%	 A.�., 
��?����	 
.H., K��"C�%��	 �.�. %����	�� �
����� <����	�� 
=
�
�
 
 
� ��
��������		�� �	���	
�. – Q., ����, W�
! 
 (�, 2001. – 581 �. 
D	���� �.
., D��	�� �.�. Q��
���'
$ 
 ����	� ��
����. – Q.: ����������
����, 1985. – 
272 �. 
D	���� �.
., ������% �.�. %����� 
 �
�� ��
���	�� ��
�
�. – =*�.:QRHF%, 2011. – 
32�. 
D	���� �.
., 
�	!�%�� &.�. >�
��
�		�$ ����$. – Q.: Q���. �����
�, 1980. – 160 �. 
������ �.
., D	!%�� �.�. ���
��#�		�� �������
�. – Q., Q����. 1988. – 126�. 
�<)�C��%� �.�. ���!$	�� ������: 
� ��
���� 
 ���$���
�		�� �	���	
�. – Q.: H����, 
1985. – 152 �. 

	��C-�;���%	) �.�., J	�C�$��	 �.�. <	���	
� 
 
�������
�	
� ���!� 
 �������� 
���$���
�. – Q.-�.: ���-
� RH ===�, 1957. – 96 �. 

,�!��� �.�. x
�	� �����. – Q.: (����, 1973. – 160 �. 

!����. �.�. =��
� � �������. – Q
	��: O������, 1989. – 231 �. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 



— 108 — 

1��/�	-�	���0��	� ������� 
 
 
 
 
 

��"�) ��	����	 ������	 
 
 


���

������ ����
� 
 
 
 
 
 
 
 

>�
����
�		�� �� 
�����: �.�. M������������ 
���	
����
� ��������: H.H. =�!��	�
� 

M
���	 ������
: >>> «����������
� M�� «��$�» 
 
 

*�����: �!���	�$ 
%�����: ����
�		�$ ��$	'�
�$ 90 �/�2 

O��. ���. �.: 9,03 
O�. 
��. �.: 6,5 

=��	� 
 ������: 25.04.2016 �. 
J�����: 70×100/16 

<����: 1298/O 
�
���: 1500 &��. 

 
 

����������
� �������� ���������
�		��� �������
������� �	

���
���� 
634061, �. �����, ��. (
�
���$, 60 

 
*�����: >>> «����������
� M�� «��$�» 

630048, �. H�
��
�
���, ��. H��
��

��-M�	��	��, 104 
 
 
 
 

 


